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في  STEAMعمية وحدة مقترحة في تكنولوجيا النانو قائمة عمى مدخل فا
 تنمية الحس العممي والوعي بتكنولوجيا النانو لتلاميذ الصف الأول الإعدادي

 *إيمان عبد الكريم كامل نويجي  /د

 

 مستخمص: ال
تنمية الحس العممي )الجانب المعرفي، الجانب الكجداني( ىدؼ ىذا البحث إلى 

مف خلاؿ كحدة  تكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم، كذلؾكالكعي ب
( 57. تككنت عينة البحث مف )STEAMمقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 

تمميذ بالصؼ الأكؿ الإعدادم بمدرسة المعادم الإعدادية الجديدة لمبنيف بمحافظة 
البحث المنيج التجريبي، كاستخدمت القاىرة. كلمتحقؽ مف صحة فركض البحث اتبع 

، STEAMالباحثة ليذا الغرض الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 
كثلاث أدكات ىي: اختبار الحس العممي في الجانب المعرفي، كمقياس الحس العممي في 

لى كجكد فرؽ الجانب الكجداني، كمقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك. كأشارت نتائج البحث إ
( بيف متكسطي درجات الكسب الفعمي لتلاميذ الصؼ 7...داؿ إحصائينا عند مستكل )

الأكؿ الإعدادم "عينة البحث" في التطبيقيف القبمي كالبعدم لاختبار الحس العممي 
)الجانب المعرفي( لصالح التطبيؽ البعدم، ككجكد فرؽ داؿ إحصائينا عند مستكل 

الكسب الفعمي لتلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة  ( بيف متكسطي درجات7...)
في التطبيقيف القبمي كالبعدم لمقياس الحس العممي )الجانب الكجداني( لصالح  "البحث

( بيف 7...التطبيؽ البعدم، بالإضافة إلى كجكد فرؽ داؿ إحصائينا عند مستكل )
ة البحث( في متكسطي درجات الكسب الفعمي لتلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عين

ككجكد  التطبيقيف القبمي كالبعدم لمقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك لصالح التطبيؽ البعدم.
علاقة ارتباطية مكجبة بيف الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك خلاؿ دراسة الكحدة 

  المقترحة.
س ، الحSTEAMكحدة تعميمية مقترحة، تكنكلكجيا النانك، مدخؿ  كممات مفتاحية:

 العممي، الكعي بتكنكلكجيا النانك.
 

                                                           

أستاذ مساعد المناىج كطرؽ تدريس العمكـ كمية التربية جامعة  :إيمان عبد الكريم كامل نويجي /د *
 حمكاف  
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The effectiveness of a proposed unit in nanotechnology based on the 

STEAM approach in developing scientific sense and awareness of 

nanotechnology among 

Abstract:  

This research aimed to develop the scientific sense (Cognitive aspect, 

emotional aspect) and awareness of nanotechnology among first-year middle 

school students, through a proposed unit in nanotechnology based on the 

STEAM approach. The research sample consisted of (35) students in the first 

grade of middle school at the New Maadi Preparatory School for Boys in Cairo 

Governorate. To verify the validity of the research hypotheses, the research 

followed the experimental method, and for this purpose the researcher used the 

proposed unit in nanotechnology based on the STEAM approach, and three 

tools: the scientific sense test on the cognitive aspect, the scientific sense scale 

on the emotional aspect, and the nanotechnology awareness scale. The results 

of the research indicated that there is a statistically significant difference at the 

level of (0.05) between the average scores of actual gains for the students of 

the first year of preparatory school, the “research sample,” in the pre- and post-

applications of the scientific sense test (cognitive aspect) in favor of the post-

application, and the presence of a statistically significant difference at the level 

of (0.05) Between the average scores of actual gains for first year middle 

school students “research sample” in the pre- and post-applications of the 

Scientific Sense Scale (the emotional aspect) in favor of the post application, in 

addition to the presence of a statistically significant difference at the level 

(0.05) between the average scores of actual gains for first year middle school 

students “sample Research” in the pre- and post-applications of the 

nanotechnology awareness scale in favor of the post-application. There is a 

positive correlation between scientific sense and awareness of nanotechnology 

during the proposed unit study. 

Keywords: proposed educational unit, nanotechnology, STEAM approach, 

scientific sense, awareness of nanotechnology. 
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 :)*( مقدمة
العلاقة بيف العمـ كالتكنكلكجيا مف أىـ العكامؿ التي شكمت الملامح التي تميز العصر  إف

الذم نعيش فيو، فمف خلاؿ تطكر العمـ كتطبيقاتو التكنكلكجية شيد العالـ تطكر ىائؿ في مسيرة 
 الإنجازات المعرفية كالعممية كالتكنكلكجية. 
لتحكلات كالتطكرات العممية كالتكنكلكجية في العصر كتُعد تكنكلكجيا النانك مف أبرز ا

الحالي؛ حيث تتزايد أىميتيا بتزايد تطبيقاتيا في حياتنا اليكمية في عديد مف المجالات، فالتقدـ 
في تكنكلكجيا النانك في تطكير مكاد جديدة يكفر إمكانيات مثيرة للاىتماـ لمجتمعنا. كلا يقتصر 

فقط الذيف يحتاجكف إلى فيـ أفضؿ ليذه التقنيات الجديدة؛ بؿ  الأمر عمى العمماء كالميندسيف
ا إعداد  لمتكيؼ مع تأثير تكنكلكجيا النانك عمى حياتيـ؛ حيث تكفر  أفراد المجتمعيتطمب أيضن

. ا لإشراؾ طلاب المدارس كتحفيزىـ لدراسة العمكـ  ,Kolářová) المعرفة في ىذا المجاؿ فرصن
L., & Rálišová, E., 2017) . 

في طميعة المجالات  Nanotechnologyي السياؽ ذاتو أصبحت تكنكلكجيا النانك ف
الأكثر أىمية في مختمؼ مجالات العمكـ كالكيمياء كالفيزياء، كالأحياء، كاليندسة، كغيرىا. فقد تـ 

 Nanoscience and Nanotechnology (NST)الاعتراؼ بعمـ كتكنكلكجيا النانك 
ا كمجاؿ ، الحادم كالعشريف كتكنكلكجيا ناشئة في القرف كما تـ الاعتراؼ بػتكنكلكجيا النانك أيضن

حيكم في التكنكلكجيا مف أجؿ فيـ القضايا الاجتماعية كالعممية للابتكارات كما ىك مكضح في 
 ,.Achilleas Mandrikas, et al) إطار الاتحاد الأكركبي المسؤكؿ عف البحث كالابتكار

العمكـ مكاكبة ىذا العمـ كتزكيد المتعمميف بالمعمكمات الأساسية ، كعميو بات عمى مناىج (2020
  عنو كنشر ثقافتو كالكعي بو.

كفي ىذا الإطار دفعت الطبيعة متعددة التخصصات لعمـ كتكنكلكجيا النانك الباحثيف في 
عداد أفراد يستطيعكف التكيؼ تعميـ العمكـ إلى التعرؼ عمى إمكانية دمجيا في مناىج العمكـ لإ

ع التغيرات العممية كالتكنكلكجية الحالية كالمستقبمية بما تتضمنو مف مكتسبات كمنافع كتلافي م
 . (Nayareth Quirola, et al. 2018) السمبيات كالأخطار

                                                           
سـ العائمة، ، كتـ كتابة ادسالإصدار السا (APA 6)اتبع البحث نظاـ التكثيؽ الخاص بالجمعية الأمريكية لمعمكـ النفسية ()*

 سنة النشر، رقـ الصفحة في المتف، كيكتب تكثيؽ المرجع بالكامؿ في قائمة المراجع.
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مف أىداؼ التربية العممية إعداد متعمـ قادر عمى مكاكبة التطكرات  ؛كفضلان عف ذلؾ
كيتكيؼ كيستثمر كيستمر في التطكير. كمفاىيـ  كالابتكارات العممية مف حكلو كجعمو يساىـ

تكنكلكجيا النانك مف الابتكارات العممية التي تفتح مجالا ىاما لمتفكير كالتدخؿ في مجاؿ تطبيقات 
الكيمياء كالفيزياء كغيرىا مف فركع العمـ في الحياة اليكمية، فالتغيرات التكنكلكجية أدت إلى 

ب اكتساب المتعمميف المعرفة كالفيـ كالكعي كالتقدير تغيرات في شتى المجالات؛ مما يتطم
 كالإحساس بتطبيقات التكنكلكجيا الحديثة لاستخداميا بالأسمكب الأمثؿ كتجنب أخطارىا. 

كبالتالي، فإف تعميـ مفاىيـ كتطبيقات تكنكلكجيا النانك يجب أف يعتمد عمى مدخلان عمميان 
داع الطلاب. كمف أحدث مداخؿ التربية العممية مناسبان يدمج التخصصات كيساعد عمى تعزيز إب

حيث إف مدخؿ العمـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالفنكف كالرياضيات  STEAMكالتكنكلكجية مدخؿ 
(STEAM :نيج تعميمي لمدمج بيف خمس تخصصات )S-Science كT-Technology 

أك  في فصؿ دراسي M-Mathematicsك A-Artsكالفنكف  E-Engineeringكاليندسة 
ضافة الفنكف في تعميـ العمكـ كالتكنكلكجيا Moore et al., 2014)كحدة أك برنامج تدريبي  (. كا 

كاليندسة كالرياضيات كانت قادرة عمى إلياـ المتعمميف ليصبحكا أكثر اختلافنا كمفكريف مبدعيف 
، كيسعى (Liliawati, Rusnayati, Purwanto, & Aristantia, 2018)عبر التخصصات 

إلى تييئة فرص لممتعمميف لتعمـ المكاد العممية في تسمسؿ منطقي متكامؿ  STEAM مدخؿ
بحيث يُبني تعمـ ىذه المكاد عمى بعضيا بعضان كربطيا بالتطبيقات الحقيقية التي يعيشيا التمميذ. 
ذا ما أُخذ في الحسباف أف التحديات التي تكاجو العالـ اليكـ تدعك إلى مجتمع عالمي متعدد  كا 

صصات، كقد يتطمب دمج مفاىيـ العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالفنكف كالرياضيات لحميا التخ
(Christine V. McDonald, 2016)فإف ىذا يتكافؽ مع طبيعة تكنكلكجيا النانك متعددة  ؛

 التخصصات.
يركز عمى ممارسة العمـ بيدؼ جعؿ المتعمـ  STEAMعلاكة عمى ذلؾ، فإف تعميـ 

ا ليا. مما يجعؿ المتعمميف يشعركف بمتعة نشطنا، باحثنا، م فسرنا، مكتشفنا لممعرفة، كمستخدمن
التعمـ، كيساعدىـ عمى فيـ التخصصات المتعددة، كتطبيؽ مكضكعات التعمـ في حياتيـ 

 (. Yakman & Lee, 2012)اليكمية، كما أنو مناسبنا لكؿ مستكل كنكع مف التعميـ 
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( STEAMتكنكلكجيا كاليندسة كالفنكف كالرياضيات )كجدير بالذكر تحقيؽ تعميـ العمكـ كال
نتائج إيجابية في تحسيف التحصيؿ التعميمي، كتككيف اتجاىات عممية إيجابية، كميارات التفكير 

 ,White) الابتكارم كالمنتج كالمستقبمي كالقدرة عمى اتخاذ القرار كحؿ المشكلات لدل المتعمميف
David., 2014)ميـ العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالفنكف كالرياضيات . بالإضافة إلى ربط تع

(STEAM المكاد الدراسية بمشكلات الحياة الحقيقية، كحفز المتعمميف عمى البحث كالاطلاع )
 لإيجاد حمكؿ إبداعية ليا. 

كبما لا يدع مجالان لمشؾ أف تعميـ العمكـ يسعى لإعداد متعمـ قادر عمى بناء معرفتو 
ة العمـ، كيمتمؾ ميارات التفكير المتعددة كيتكاصؿ مع البيئة المحيطة بو بنفسو، كيقدر قيم

بفاعمية ليكاجو التحديات بطريقة إيجابية في عصر التغيرات المتسارعة في شتى المجالات، كمف 
أىـ الأنشطة العقمية التي تتيح لمفرد انتقاء طرؽ الكصكؿ لتحقيؽ الأىداؼ في أسرع كقت بناء 

فيـ كالكعي "الحس العممي"؛ فالمتعمـ الذم لديو حس عممي لديو القدرة عمى عمى الإدراؾ كال
دراؾ كفيـ لما يكتسبو مف معارؼ، كما يدكر في ذىنو مف عمميات، كالتعبير عف أفكاره،  كعي كا 

 (.  4.47إلى جانب المركنة كالسرعة في معالجة المشكلات )مازف، حساـ الديف، 
 Standards Scienceيـ العمكـ لمجيؿ القادـ كفي سياؽ متصؿ أشارت معايير تعم

Generation Next أىمية تنمية الحس العممي في تعميـ العمكـ كتعمميا مف خلاؿ التعمـ  إلى
، كالأفكار الأساسية التخصصية (SEPs)ثلاثي الأبعاد ضمف الممارسات العممية كاليندسية 

(DCIs) كدمجيا مع المفاىيـ الشاممة ،(Achieve, 2017).  
كتبرز أىمية الحس العممي في إكساب المتعمميف الثقة بالنفس، كتطكير الأداء الذىني 
لدييـ، كمساعدتيـ عمى معالجة المياـ المككمة إلييـ، كحؿ ما يكاجييـ مف مشكلات بطرؽ 
أفضؿ كأسرع، كتنمية قدراتيـ عمى استخداـ لغة العمكـ بما تحتكيو مف مفاىيـ كرمكز لمتعبير عما 

بالإضافة إلى تقديـ الأسباب التي أدت إلى التكصؿ إلى استنتاجات محددة، كبالتالي  يرغبكف،
، ىذا إلى جانب التدريب عمى المركنة في التفكير، كتنمية ميارات  تحقيؽ متعة تعمـ العمكـ

 (. 4.44( )الشحرم، إيماف عمي، .4.4التفكير المتنكعة )مازف، حساـ الديف، 
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حث الحالي بناء كحدة تعميمية في تكنكلكجيا النانك لتلاميذ في ضكء ما تقدـ؛ يقترح الب
لتنمية الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا  STEAMالصؼ الأكؿ الإعدادم قائمة عمى مدخؿ 

 النانك لدييـ.
 :الإحساس بمشكمة البحث

 نبعت مشكمة البحث مف خلاؿ: 
 أولًً: الدراسات والبحوث السابقة

  STEAMدخل في مجال تكنولوجيا النانو وم . أ
(، 4.49أشارت نتائج عديد مف الدراسات العممية كمنيا دراسات )حبيب، ناىد محمد، 

(Kolářová, L., & Rálišová, E. 2017) ،(Nayareth Quirola, et al. 2018) ،
أحمد، سامية جماؿ حسيف، ، ) (Park, E. J., 2019)(، ;4.4)فقييي، يحي عمي، 

4.4. ،)(Mandrikas, A. et al., 2020) ،الزنطاحي، كفاء ماىر المنكفي، كالمعناكم( ،
أىمية تضميف مفاىيـ تكنكلكجيا  إلى (Åberg, O., et al., 2023)(، 4.44رفيؽ سعد ،

، كتنمية كعي الطلاب بتطبيقاتيا. كأىميتيا كمكضكع معاصر  النانك في دركس مادة العمكـ
ير النقدم كميارات التعمـ التكاممي كمحفز للأجياؿ الجديدة مف الطلاب يساعد في تعزيز التفك

مع تعريؼ الطلاب بالمبادئ العممية كراء تكنكلكجيا النانك. كأكصت بدمج تكنكلكجيا النانك في 
محتكل مناىج العمكـ بالمراحؿ المختمفة، كتبني استراتيجية كاضحة لنشر الكعي بالقضايا 

سع في معظـ دكؿ العالـ بفضؿ التطبيقات ما تنالو مف اىتماـ كاالمرتبطة بعمـ كتكنكلكجيا النانك ل
 المتنكعة، كتأثيرىا عمى المجتمع في كافة المجالات.

حيث  STEAMىذا بالإضافة إلى الاىتماـ المتزايد في تعميـ العمكـ كتعمميا بمدخؿ 
(، 4.47، )غانـ، تفيدة سيد،  (Moore T., et al., 2014) أشارت عدد مف ىذه الدراسات

(Bush, S. B. & Cook, K. L., 2016) ،(Sorge, B., et al., 2017) ،الصعب( ،
-Hsiao)(، :4.4شعاع بنت سعد، كالمطيرم، مؤمنة بنت شباب، 

Ping Yu & Enyi Jen, 2020)، (Curreli, M.; Rakich, S. S., 2020)  ،
(Khamhaengpola, A. et al., 2021)  إلى الربط بيف مدخؿSTEAM  كأىميتو في
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فة كتكنكلكجيا النانك المعتمدة عمى التخصصات المتباينة التي تندمج كتتقارب تكامؿ فركع المعر 
لتطكير تطبيقات مبتكرة. كما أكصت أنو مف الضركرم أف تعكس المقترحات التعميمية الطبيعة 
البينية كالمتعددة التخصصات ليذا المجاؿ مف المعرفة، مما يُظير التقارب، ليس فقط بيف فركع 

كالكيمياء كالأحياء كالرياضيات مف خلاؿ مفاىيـ كتطبيقات تكنكلكجيا النانك  العمـ الفيزياء
ا مع الفنكف كاليندسة  المختمفة مثؿ تكنكلكجيا المكاد، كالبيئة، كالطب، كغيرىا. كلكف أيضن

؛ مما يكفر رؤية أكثر شمكلان لمطلاب. بالإضافة إلى أف STEAMكالتكنكلكجيا مف خلاؿ مدخؿ 
لأنيا تشجع عمى إدراؾ العلاقات  STEAMتمثؿ مجالان خصبنا لتبني مناىج  تكنكلكجيا النانك

بيف فركع العمكـ المختمفة. كما أكضحت أنو يمكف تصميـ مكضكعات العمكـ كالتكنكلكجيا 
كاليندسة كالرياضيات بتكظيؼ تكنكلكجيا النانك كتنفيذىا بشكؿ فعاؿ لتعزيز تعمـ الطلاب. كأنو 

كنكلكجيا النانك، ستحتاج المدارس إلى تكفير دكرات دراسية إضافية مع استمرار تطكر مجاؿ ت
 لدعـ تنمية الطلاب كتمبية الطمب عمى كظائؼ تكنكلكجيا النانك.

 في مجال الحس العممي . ب
مازف، حساـ (، )4.44أكدت عديد مف الدراسات كالبحكث منيا )الشحرم، إيماف عمي، 

( 4.49(، )حبيب، ناىد محمد، 4.48، رمضاف، حيػػػاة عمػػػى) (،4.47الديف محمد، 
(Odden, Tor Ole & Russ, Rosemary, 2018) ،( ;4.4، )السيد، سكزاف محمد

 (،.4.4(، )حسانيف، بدرية محمد، كآخركف، .4.4)خميؿ، عمر سيد، كآخركف، 
(Abufoudeh, Basel & Mahameed, Mohammed., 2022) الشيخ، أسماء عبد( ،

تنمية الحس العممي خلاؿ تدريس العمكـ في مختمؼ المراحؿ  عمى أىمية (4.44الرحمف، 
التعميمية، حيث يُسيـ الحس العممي في تحسيف التحصيؿ الدراسي، كتنمية التقييـ النقدم 
لممعمكمات كالأدلة كالحجج بناءن عمى الاستدلاؿ المنطقي كالأدلة التجريبية، كاستخداـ الملاحظة 

الفرضيات، كتفسير النتائج التجريبية بمكضكعية كاستخلاص كالتجريب لجمع البيانات كاختبار 
استنتاجات صحيحة. كما يعكس الحس العممي عقمية تتميز بالفضكؿ العممي كالانفتاح كالالتزاـ، 

 كما يُمكّف المتعمميف مف اتخاذ قرارات مستنيرة.
ات كما أكضحت تمؾ الدراسات أف الحس العممي يدمج الميارات المعرفية مثؿ: ميار  

التفكير، كالاستدلاؿ العممي، كاستدعاء الخبرات السابقة كربطيا بالحاضر، غيرىا، مع الصفات 
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الكجدانية مثؿ: حب الاستطلاع العممي كالانفتاح كالمركنة كالكعي الأخلاقي؛ لمعمؿ معنا عند 
صدار الأحكاـ، كاتخاذ القرارات، كتفسير الظكاىر العممية.   حؿ المشكلات كا 

 يل محتوى كتب العموم بالصفوف الأول والثاني والثالث الإعداديثانيًا: تحم
قامت الباحثة بتحميؿ محتكل كتب العمكـ لمصفكؼ الأكؿ كالثاني كالثالث الإعدادم 

لتحديد درجة تكافر مفاىيـ  4.44/ 4.44لمفصميف الدراسييف الأكؿ كالثاني لمعاـ الدراسي 
المختمفة في محتكل كحدات الكتب المقررة، معتمدة تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا في المجالات 

المكضكعات الرئيسة كحدة التحميؿ، كأشارت نتيجة التحميؿ إلى أف ىناؾ قصكر في تضميف 
مفاىيـ تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا في كتب العمكـ بمرحمة التعميـ الإعدادم بصفكفو الثلاثة 

ممية كالتكنكلكجية عمى الساحة التربكية. كالأىمية بالرغـ مف التحكلات التي تفرضيا التطكرات الع
 التي يمثميا ىذا المجاؿ مف المعرفة في جميع أنحاء العالـ.

 الًستكشافية ثالثاً: الدراسة
( مف تلاميذ .7قامت الباحثة بإجراء مقابلات شخصية مفتكحة كغير مقننة مع )

لإعدادية، حيث تـ سؤاليـ عف الصفكؼ الأكؿ كالثاني كالثالث الاعدادم بمدرسة المعادم ا
ماىية تكنكلكجيا النانك كالمفاىيـ المرتبطة بيا كتطبيقاتيا كأخطارىا، كقدرتيـ عمى استدعاء 
المعمكمات كربطيا بالحاضر، كتفعيؿ غالبية الحكاس أثناء التعمـ، كالقدرة عمى طرح الأسئمة، 

تطلاع كالمثابرة كالتفكير كذلؾ بدافع مف الحس كالكجداف يُشير إلى قدرتيـ عمى حب الاس
المنطقي السميـ القائـ عمى الفيـ كالكعي التاـ بالمشكمة كذلؾ لتحقيؽ اليدؼ المنشكد. كأشارت 

%( مف التلاميذ لدييـ معارؼ قميمة عف تكنكلكجيا النانك بالإضافة .:نتائج المقابمة إلى أف )
ا إلى قمة كعييـ بتطبيقاتيا في المجالات المختمفة كأىميتيا ك  أخطارىا، كتعكس قمة الكعي نقصن

بالإضافة إلى أف حكالي  .في التدريب كالتعميـ المستمر حكؿ ىذه تكنكلكجيا النانك كأىميتيا
ا .9) %( مف التلاميذ لدييـ ضعؼ في الحس العممي بجانبيو المعرفي كالكجداني كخصكصن

 تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم.
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 :مشكمة البحث
قصكر مناىج العمكـ بالصفكؼ  تحددت مشكمة البحث الحالي فيتأسيسا عمى ما تقدم؛ 

الأكؿ كالثاني كالثالث الإعدادم في تضميف تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا كأخطارىا؛ مما أدل إلى 
ضعؼ الكعي بيا لدل التلاميذ، ىذا إلى جانب ضعؼ الحس العممي لدل تلاميذ المرحمة 

دادم بصفة خاصة؛ كلمتصدم ليذه المشكمة حاكؿ الإعدادية بصفة عامة كالصؼ الأكؿ الإع
 اكقياس فاعميتي STEAMىذا البحث إعداد كحدة تعميمية في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 

في تنمية الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم. كخاصة 
سات عربية قميمة اىتمت بدمج تكنكلكجيا تكجد درا -حتى الآف  -كعمى حد عمـ الباحثة أنو 

 لتلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم. STEAMالنانك بما يتكافؽ كمدخؿ 
 أسئمة البحث:

 يمكن معالجة مشكمة البحث من خلال الإجابة عمى السؤال الرئيس التالي:
في تنمية الحس  STEAMما فاعمية كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 

 مي كالكعي بتكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم؟العم
 بصكرة إجرائية يتفرع مف ىذا السؤاؿ الرئيس الأسئمة الفرعية الآتية:

لتلاميذ  STEAMقائمة عمى مدخؿ ما التصكر المقترح لكحدة تعميمية في تكنكلكجيا النانك  .4
 الصؼ الأكؿ الإعدادم؟

في  STEAMلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ ما فاعمية كحدة مقترحة في تكنك  .4
 تنمية الحس العممي )الجانب المعرفي( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الاعدادم؟

في  STEAMما فاعمية كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ  .5
 تنمية الحس العممي )الجانب الكجداني( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الاعدادم؟

في تنمية الكعي  STEAMرحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ ما فاعمية كحدة مقت .6
 بتكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الاعدادم؟
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ما طبيعة العلاقة بيف درجات تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث" في مقياس الحس  .7
ك خلاؿ تطبيؽ الكحدة العممي )الجانب الكجداني( كدرجاتيـ في مقياس الكعي بتكنكلكجيا النان

 المقترحة؟   
 هدف البحث:

 في ضكء ما تقدـ فإف ىذا البحث ييدؼ إلي:
كقياس فاعميتيا عند  STEAMإعداد كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 

اعتبار تنمية الحس العممي )الجانب المعرفي، الجانب الكجداني( كالكعي بتكنكلكجيا النانك لدل 
 الصؼ الأكؿ الإعدادم مؤشرنا ليذه الفاعمية.تلاميذ 

  أهمية البحث:
 تتمثؿ أىمية ىذا البحث في أنو قد يفيد كؿ مف:

: يكجو أنظارىـ إلى أىمية تضميف مفاىيـ تكنكلكجيا النانك  .4 مخططي كمطكرم مناىج العمكـ
ة في مناىج عمكـ المرحمة الإعدادية لمساير  STEAMكتطبيقاتيا كأخطارىا في ضكء مدخؿ 

الاتجاىات العالمية الحديثة في التربية التي تنادم بضركرة تطكير مناىج العمكـ بصفة 
عامة في ضكء مدخؿ العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالفنكف كالرياضيات لمكاكبة التغيرات 

 المتسارعة.
يد التلاميذ: تكجيو التلاميذ إلى أىمية الحس العممي بجانبيو المعرفي كالكجداني، كالتأك  .4

عمى ضركرة ممارستو أثناء دراسة العمكـ بصفة عامة، كتقديـ خطكات إجرائية تنفيذية 
لتحقيؽ ذلؾ، إلى جانب التعرؼ عمى تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا كأخطارىا، مما قد يسيـ 

 في تنمية الكعي بتكنكلكجيا النانك لدييـ.
فاىيـ تكنكلكجيا النانك المعمميف كالمكجييف: مساعدة المعمميف كالمكجييف بتضميف م .5

كتطبيقاتيا كأخطارىا بتقديـ دليؿ لممعمـ لتدريس كحدة تعميمية مقترحة في تكنكلكجيا النانك 
 . STEAMقائمة عمى مدخؿ 
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يُقدـ البحث الحالي كحدة مرجعية في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ الباحثيف:  .6
STEAM ـ كتعمميا، فضلان عف إسيامو ، كأحد التكجيات الحديثة في مجاؿ تعميـ العمك

 بكافة نتائجو في فتح آفاقنا جديدة في مجاؿ تنمية الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك.
 حدود البحث:

اقتصر ىذا البحث عمى كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى  من حيث المحتوى: .4
لكجيا النانك، اكتشؼ تكنك مككنة مف خمس مكضكعات دراسية، ىي:  STEAMمدخؿ 

تكنكلكجيا النانك في الطب، الطاقة المتجددة كتكنكلكجيا النانك، تكنكلكجيا النانك كالبيئة، 
كالكحدة المقترحة مصحكبة بدليؿ لممعمـ كأكراؽ  السلامة كالأخلاقيات في تكنكلكجيا النانك.

 عمؿ لمتمميذ.
الأكؿ الاعدادم ( تمميذ مف تلاميذ الصؼ 57اقتصر البحث عمى ) من حيث العينة: .4

 بمدرسة المعادم الإعدادية الجديدة لمبنيف بإدارة المعادم التعميمية بمحافظة القاىرة.
طبؽ ىذا البحث في الفصؿ الدراسي الأكؿ مف العاـ الدراسي  من حيث المجال الزمني: .5

 ـ، كقد استغرؽ التطبيؽ خمسة أسابيع.4.44/4.44
الحس العممي )الجانب المعرفي،  لحالي عمىاقتصر البحث امن حيث المتغيرات التابعة:  .4

 كالجانب الكجداني(، الكعي بتكنكلكجيا النانك. 
 فروض البحث:

( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعة 7...يكجد فرؽ داؿ إحصائية عند مستكل ) .4
التجريبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في اختبار الحس العممي )الجانب المعرفي( لصالح 

 ؽ البعدم.التطبي
( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعة 7...يكجد فرؽ داؿ إحصائية عند مستكل ) .4

التجريبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في مقياس الحس العممي )الجانب الكجداني( لصالح 
 التطبيؽ البعدم.
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( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعة 7...يكجد فرؽ داؿ إحصائية عند مستكل ) .5
يبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في مقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك لصالح التطبيؽ التجر 

 البعدم.
تكجد علاقة ارتباطية بيف الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك خلاؿ تطبيؽ الكحدة  .6

لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ  STEAMالمقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 
 البحث"الإعدادم "عينة 

 منهج البحث
عند اعتبار ىدؼ البحث كأسئمتو مف ناحية، كطبيعة مناىج البحث العممي مف ناحية 

فاعمية الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك  أخرل، فقد تبنى ىذا البحث المنيج التجريبي لقياس
لاميذ في تنمية الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك لدل ت STEAMالقائمة عمى مدخؿ 

 الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث"، كلمتحقؽ مف صحة الفركض الإحصائية.
 التصميم التجريبي

 متغيرات البحث -1
 .STEAMالمتغير المستقؿ: كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ  .أ 
 المتغيرات التابعة: ليذا البحث متغيراف تابعاف، ىما: .ب 

 لجانب الكجداني(.الحس العممي )الجانب المعرفي، ا -
الكعي بتكنكلكجيا النانك )الالماـ بماىية تكنكلكجيا النانك، فيـ تطبيقات تكنكلكجيا النانك،  -

 إدراؾ أخطار تكنكلكجيا النانك، تقدير أىمية دراسة تكنكلكجيا النانك(.
 نوع التصميم التجريبي: -0

المستقؿ متمثؿ في تـ استخداـ المنيج التجريبي ذك المجمكعة الكاحدة حيث إف المتغير 
، كالمتغيرات التابعة متمثمة في STEAMكحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 

الحس العممي )الجانب المعرفي، كالجانب الكجداني( كالكعي بتكنكلكجيا النانك. كتـ تطبيؽ أدكات 
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لمجمكعة التجريبية البحث التي تقيس ىذه المتغيرات قبؿ تنفيذ التجربة كبعدىا عمى تلاميذ ا
 "عينة البحث" مف تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم. 

 أدوات البحث
 لتحقيؽ أىداؼ البحث فقد استخدـ ىذا البحث ثلاثة أدكات لمقياس، كىي:

  الجانب المعرفي )إعداد الباحثة(. –اختبار الحس العممي 
  الجانب الكجداني )إعداد الباحثة(. –مقياس الحس العممي 
 ي بتكنكلكجيا النانك )إعداد الباحثة(.مقياس الكع 

جراءات البحث:  خطوات وا 
 للإجابة عف أسئمة البحث كالتحقؽ مف صحة فركضو تـ إتباع الخطكات التالية:

تحميؿ كدراسة الأدبيات التربكية كالبحكث كالدراسات السابقة في مجاؿ تضميف تكنكلكجيا  .4
ذا الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا في تعميـ العمكـ كتعمميا، كك STEAMالنانك كمدخؿ 

 النانك كأىميتيما كأساليب تنميتيما كأساليب القياس. 
 STEAMتحديد أسس بناء الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ  .4

 لتنمية الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك.
فاعميتيا  ؛ لتحديدSTEAMمدخؿ بناء الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى  .5

، كذلؾ مف خلاؿ: تحديد الأىداؼ الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانكفي تنمية 
العامة كالإجرائية لمكحدة، كطرؽ كاستراتيجيات التدريس، كالأنشطة التعميمية، كمصادر 

 .التعميـ كالتعمـ، كأساليب التقكيـ
في دليؿ المعمـ كأكراؽ عمؿ التمميذ كفؽ متطمبات  إعداد مادة المعالجة التجريبية كالمتمثمة .6

 الكحدة المقترحة.
إعداد أدكات البحث كىي: اختبار الحس العممي )الجانب المعرفي(، مقياس الحس العممي  .7

مف خلاؿ )الجانب الكجداني(، مقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك، كالتأكد مف صدقيا 
 .النيائية بعد التعديؿ في ضكء أراءىـعرضيـ عمى المحكميف، كصياغتيـ في صكرتيـ 
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في  STEAMتحديد فاعمية الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ  .8
 تنمية الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك، كذلؾ مف خلاؿ:

كقد اختيرت العينة بصكرة عشكائية، بأحد فصكؿ مدرسة المعادم تحديد عينة البحث  .أ 
 ديدة لمبنيف بإدارة المعادم التعميمية بمحافظة القاىرة.الإعدادية الج

تطبيؽ أدكات البحث )اختبار الحس العممي "الجانب المعرفي"، مقياس الحس العممي  .ب 
 "الجانب الكجداني"، مقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك( عمى عينة البحث قبميان.

يذ الصؼ الأكؿ الإعدادم تنفيذ التجريب باستخداـ مكاد المعالجة التجريبية عمى تلام .ج 
 عينة البحث.

تطبيؽ أدكات البحث )اختبار الحس العممي "الجانب المعرفي"، مقياس الحس العممي  .د 
 "الجانب الكجداني"، مقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك( عمى عينة البحث بعديان.

 رصد النتائج كمعالجتيا إحصائيان كتفسيرىا. .ق 
 ات في ضكء ما أسفرت عنو نتائج البحث.تقديـ مجمكعة مف التكصيات كالمقترح .9

  مصطمحات البحث:
 الوحدة التعميمية:

مشركع تعميمي مخطط مسبقنا، كيعبر عف إحدل طرؽ تنظيـ المنيج التي تعمؿ عمى 
إزالة الحكاجز بيف المكاد المختمفة أك بيف فركع المادة الكاحدة. كتتضمف طريقة معينة في 

لتلاميذ خبرات كاتجاىات مرغكب فييا عف طريؽ قياميـ تنظيميا بصكرة تعمؿ عمى اكتساب ا
 (.;.4، 6..4بأنشطة متنكعة تتطمبيا الكحدة لتحقيؽ أىدافيا. )إبراىيـ، مجدم عزيز، 

 تكنولوجيا النانو
تقنية تيتـ بدراسة المادة كمعالجتيا عمى المستكل  تُعرف إجرائيًا في هذا البحث بأنها

نانكمتر، كتتعمؽ بالخصائص الكيميائية كالفيزيائية  ..4 -4ف الجزيئي كالذرم بأبعاد تتراكح بي
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كالبيكلكجية عمى المقاييس الذرية كالجزيئية كالتحكـ بيذه الخصائص الخاضعة لمرقابة لإنشاء 
 مكاد كأنظمة كظيفية ذات قدرات فريدة. 

 STEAMمدخل 
يا (، كالتكنكلكجScienceنيج تعميمي تتكامؿ فيو عدة مجالات ىي: العمكـ )

(Technology( كاليندسة ،)Engineering( كالفنكف ،)Arts بالإضافة إلى الرياضيات ،)
(Mathematics كيُبنى مدخؿ .)STEAM  عمى تكفير أنشطة تعميمية تقكـ عمى التكامؿ مف

 استكشاؼ العلاقات بيف مختمؼ المجالات العممية كالفنية،أجؿ مساعدة المتعمميف عمى 
كحؿ المشكلات  ية، كميارات التفكير، كتطبيقيا في مكاقؼ جديدة،كاكتساب المعارؼ العمم

  (Bush, S. B. & Cook, K. L., 2016)الحقيقية. 
 STEAMوحدة مقترحة في تكنولوجيا النانو قائمة عمى مدخل 

مشركع تعميمي مخطط مسبقنا، كمنظـ يدكر حكؿ  :تُعرف إجرائيًا في هذا البحث بأنها
كافؽ مع خصائص تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم، كذلؾ مف خلاؿ خمس تكنكلكجيا النانك بما يت

اكتشؼ تكنكلكجيا النانك، تكنكلكجيا النانك في الطب، الطاقة المتجددة كتكنكلكجيا مكضكعات )
النانك، تكنكلكجيا النانك كالبيئة، السلامة كالأخلاقيات في تكنكلكجيا النانك( مصاغة كفقنا لمدخؿ 

STEAM مكـ متضمنة الأىداؼ كالمحتكل كالأنشطة كاستراتيجيات التدريس في تعميـ الع
كأساليب التقكيـ في مكضكعات الكحدة المقترحة بما يتيح لمتلاميذ فرص التعمـ كالمشاركة بغرض 

 تنمية الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك لدييـ.
 الحس العممي

ة عمى إصدار حكـ كانتقاء ( بأنو القدر 67، 4.47عرفو )مازف، حساـ الديف محمد، 
الطرؽ الصحيحة لمكصكؿ إلى حؿ المشكمة كاتخاذ قرار يعتمد عمى السببية في أسرع كقت 
ممكف، كيستدؿ عمى كجكده مف خلاؿ الممارسات التي يقكـ بيا المتعمـ، كتشير أغمبيا إلى 

معالجات  أدكات ذىنية كعمميات قائمة عمى الإدراؾ كالفيـ كالكعي، كيمكف تنميتو عف طريؽ
 كاستراتيجيات تعميمية مناسبة.

معتمدة عمى الإدراؾ  أنشطة عقمية كذىنية معرفية ككجدانية: تعرفه الباحثة إجرائياً بأنه
كالفيـ كالكعي يمارسيا التمميذ أثناء دراستو لكحدة تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 
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STEAM بالحاضر، تفعيؿ الحكاس، ، كلو جانباف: الأكؿ معرفي )ربط التجارب السابقة
الاستدلاؿ، الحس العددم(، كالثاني كجداني )حب الاستطلاع العممي، الاستمتاع بالعمؿ 

 العممي، المثابرة، السيطرة عمى التيكر، التريث في إصدار الأحكاـ(.
كيُقاس بالدرجة التي يحصؿ عمييا التمميذ في الاختبار المُعد لقياس الجانب المعرفي 

 ، كالمقياس المُعد لقياس الجانب الكجداني لمحس العممي لمحس العممي
 الوعي بتكنولوجيا النانو

لمفيـ درجة امتلاؾ تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم  يُعرف إجرائيًا في هذا البحث بأنه
دراؾ أخطارىا، كتقدير أىمية دراستيا. كيقاس  كالمعرفة بماىية تكنكلكجيا النانك، كتطبيقاتيا، كا 

 ي يحصؿ عمييا التمميذ في المقياس المُعد لذلؾ.بالدرجة الت
 الإطار النظري والدراسات السابقة:

كأىدافو، فيما يمي عرض للإطار النظرم كالدراسات  البحث الحاليفي ضكء طبيعة 
 السابقة في محاكر تتضمف: 
 في تعميم العموم STEAMأولًً: تكنولوجيا النانو ومدخل 

 ماهية تكنولوجيا النانو  .1
منيا التكنكلكجيا المتناىية  Nano Technologyالمسميات لتكنكلكجيا النانك  تعددت

 الصغر كالتكنكلكجيا المجيرية الدقيقة، كيشتؽ لفظ تكنكلكجيا النانك مف الكممة الاغريقية
(Nanos) كما تشير تكنكلكجيا النانك إلى مزيح مف كممة التي تعني قزـ .(Nano)  كىي كحدة

 كىي التطبيؽ العممي لممعرفة في مجاؿ معيف، (Technology)ي قياس، ككممة تكنكلكج
كعرفتيا لجنة المبادرة الكطنية لتكنكلكجيا النانك: بأنيا أم تكنكلكجيا يتـ إجراؤىا عمى مقياس 

( كيقصد بو التحكـ أك إعادة ىيكمة بنية المادة عمى المستكييف الجزيئي كالذرم في ;-.4نانكم )
نانكمتر مما ينتج عنو تخميؽ منتجات فريدة يتـ استخداميا في  ..4 -4نطاؽ حجـ حكالي 
كتعتمد تكنكلكجيا النانك عمى تكامؿ التخصصات )الكيمياء، الفيزياء،  التطبيقات المختمفة.

 ,Hussain, Chaudhery Mustansar, 2020)البيكلكجي، الجيكلكجي، اليندسة، كغيرىا(. 
4) 
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ة يتـ إجراؤىا عمى مقياس النانك كليا تطبيقات في أم أف تكنكلكجيا النانك تعني أم تقني
العالـ الحقيقي، كتشمؿ إنتاج كتطبيؽ الأنظمة الفيزيائية كالكيميائية كالبيكلكجية بمقاييس تتراكح 
مف الذرات أك الجزيئات الفردية إلى أبعاد دكف الميكركف، بالإضافة إلى دمج اليياكؿ النانكية 

 الناتجة في أنظمة أكبر. 
العمؿ بمقياس النانك بشكؿ أساسي لمتخميؽ الكيميائي، كالتجميع الذاتي التمقائي يتـ 

لممجمكعات الجزيئية )التجميع الذاتي الجزيئي( مف الككاشؼ البسيطة في المحمكؿ، كالجزيئات 
البيكلكجية )مثؿ الحمض النككم( المستخدمة ككحدات بناء لإنتاج اليياكؿ النانكية ثلاثية 

ذرات. كتُعرؼ الجسيمات النانكية  4.7إلى  .4لبمكرات النانكية بقطر حكالي مف الأبعاد، أك ا
نانكمتر، كيتككف عادة مف  ..4ك 4بأنيا مجمكع الذرات المرتبطة مع نصؼ قطر يتراكح بيف 

 (Kolářová, L., & Rálišová, E., 2017)ذرات.  4.7إلى  .4
المجالات؛ حيث تحقؽ أبحاث  كلتكنكلكجيا النانك تأثير كبير عمى العالـ في كافة

تكنكلكجيا النانك تطبيقات في مجالات عدة مثؿ المكاد كالتصنيع، كالإلكتركنيات النانكية، كالطب 
كالرعاية الصحية، كالطاقة، كالتكنكلكجيا الحيكية، كتكنكلكجيا المعمكمات، كالأمف القكمي. 

(Bhushan, Bharat, 2007, 1-2) 
 النانو. ماهية الوعي بتكنولوجيا 0

المقصكد بالكعي ىك المعرفة كالإدراؾ كالفيـ كالتقدير لمجاؿ ما، بما يؤثر عمى تكجو 
سمكؾ الفرد نحك ىذا المجاؿ، كقد بذؿ العمماء جيكدان كبيرة حكؿ مفيكـ الكعي حيث إنو يتدخؿ 
في عديد مف العمميات مثؿ الإحساس كالإدراؾ كالذاكرة، معتبران إياىا محرؾ أساسي لجميع 

، كعميو يككف لمكعي بصفة (Ahmed, B. K., & Karim, M. A., 2022)كنات السمكؾ مك
عامة ثلاث مككنات ىي: المعرفي، كالميارم، كالكجداني. كما يكجد الكعي بدرجات متفاكتة 

 بمعنى أف ىناؾ درجة منخفضة أك متكسطة أك عالية كراء المكقؼ المثير.
كالمعرفة بمبادئ كتطبيقات كتأثيرات تكنكلكجيا  يشير الكعي بتكنكلكجيا النانك إلى الفيـ

ا إدراؾ أىمية عمكـ كىندسة النانك التي تتعامؿ مع المكاد كاليياكؿ عمى  النانك. كيتضمف أيضن
المستكل الجزيئي أك الذرم. كيشمؿ ىذا الكعي مجمكعة متنكعة مف المكضكعات، بما في ذلؾ 
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النانكية، كتطبيقاتيا في مختمؼ المجالات مثؿ  سمكؾ المادة عمى مستكل النانك، كتطكير المكاد
 (Sahin, Nurettin & Ekli, Emel., 2013)الطب كالطاقة كالعمكـ البيئية. 

كما يتضمف الكعي بتكنكلكجيا النانك التعرؼ عمى الفكائد كالمخاطر المحتممة المرتبطة 
لتي تأتي مع تقدميا. كىك باستخداميا، إلى جانب الاعتبارات الأخلاقية كالاجتماعية كالبيئية ا

 ,.Senocak, E., et al)يشمؿ تقديرنا لمطبيعة المتعددة التخصصات لتكنكلكجيا النانك. 
2021) 

علاكة عمى ذلؾ فإف الكعي بتكنكلكجيا النانك يمتد إلى ما ىك أبعد مف مجرد اكتساب 
عف كؿ جديد، المعرفة ليشمؿ الحفاظ عمى استمرارية الاطلاع عمى أحدث التطكرات، كالبحث 
 كالمشاركة في المناقشات لضماف التكامؿ المسؤكؿ لتكنكلكجيا النانك في المجتمع.

كبناء عمى ما تقدـ، ترل الباحثة أف الكعي بتكنكلكجيا النانك ينطكم عمى أربعة أبعاد 
ىي: الالماـ بماىية تكنكلكجيا النانك، فيـ تطبيقات تكنكلكجيا النانك، إدراؾ أخطار تكنكلكجيا 

 النانك، تقدير أىمية دراسة تكنكلكجيا النانك.
 . أهمية تنمية الوعي بتكنولوجيا النانو2

لقد أصبح تنمية كعي الطلاب في المراحؿ التعميمية المختمفة بتكنكلكجيا النانك أمرنا ميمنا 
 نظرنا لما تنالو مف اىتماـ كاسع في معظـ دكؿ العالـ بفضؿ التطبيقات المتنكعة، كتأثيرىا عمى
المجتمع في كافة المجالات، كحتى يتمكف الطلاب مف التعامؿ بفاعمية مع التطكرات التكنكلكجية 

 كالعممية الحالية كالمستقبمية.
فيـ ماىية تكنكلكجيا النانك يؤثر عمى عديد  ( أفSenocak, E., et al., 2021كيرل )

د، كىي مجالات مثيرة مف المجالات مثؿ الطب، كالبيئة، كالإلكتركنيات، كالطاقة، كالمكا
للاستكشاؼ كالتعمـ، كمحفزة لمطلاب لاختيار مسارات مينية في المستقبؿ تتعمؽ بالبحث العممي 

 .كالتطكير التكنكلكجي
( أف دراسة تكنكلكجيا النانك يعزز Hsiao-Ping Yu & Enyi Jen, 2020كأضاؼ )

يطكر ميارات الطلاب في ىذه  فيـ العمكـ الأساسية مثؿ الفيزياء كالكيمياء كالبيكلكجيا، مما
 .المجالات
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 تييئة فرص تعمـ تكنكلكجيا النانك يعزز التفكير الناقد كميارات البحث لدل الطلاب
(Bauer, J., 2021) ؛ حيث يمكنيـ تطكير القدرة عمى تقييـ المعمكمات، كيفتح آفاؽ جديدة

مكؿ لمتحديات التي تكاجو للإبداع كالابتكار، حيث يمكنيـ استخداـ ىذه المعارؼ في اقتراح ح
 في حؿ بعض المشكلات مثؿ: التمكث البيئي، كنقص المكارد.، كالمساىمة الإيجابية المجتمع

إلى أف فيـ الطلاب لتكنكلكجيا  (Qasim, Wasan & Naji, Asra., 2018)كأشار 
الاستفادة النانك يزيد مف الكعي بالأخلاقيات العممية كالمسؤكلية الاجتماعية، حيث يتعيف عمييـ 

 مف تطبيقات تكنكلكجيا بطريقة تتجنب أخطارىا.
 . دراسات اهتمت بدمج تكنولوجيا النانو في تعميم العموم: 4

تكجد عديد مف الدراسات التي اىتمت بتضميف مفاىيـ تكنكلكجيا النانك لمناىج تعميـ 
 المكاد العممية كمف أىـ ىذه الدراسات ما يمي:

مقترح دمج مفاىيـ عمـ  (Kolářová, L., & Rálišová, E. 2017)قدمت دراسة 
النانك كتقنيات النانك في البرنامج التعميمي لطلاب المدارس المتكسطة كالثانكية كالذم تـ تحقيقو 

في أكلكمكؾ. كتـ استخداـ استبانة كمي لتحديد  Fort Scienceفي متحؼ العمكـ التفاعمي 
 لطلاب عنو، كبينت النتائج فاعميتو.مدل فعالية البرنامج كمدل رضا ا

( فعالية كحدة مقترحة في عمكـ 4.49بينما تقصت دراسة )حبيب، ناىد محمد، 
كتكنكلكجيا النانك لتنمية التحصيؿ كالقدرة عمى اتخاذ القرار كالاتجاه نحك عمكـ كتكنكلكجيا النانك 

مف طالبات بمدارس  لدل طالبات المرحمة الثانكية. كتككنت مجمكعة الدراسة مف مجمكعة
المرحمة الثانكية بإدارة حفر الباطف التعميمية التابعة لمحافظة حفر الباطف. كاستخدمت الدراسة 
المنيج الكصفي التحميمي كالمنيج التجريبي. كتمثمت أدكات الدراسة في الاختبار التحصيمي 

شارت النتائج إلى كجكد كمقياس اتخاذ القرار كمقياس الاتجاه نحك عمكـ كتكنكلكجيا النانك. كأ
فركؽ ذات دلالة إحصائية بيف متكسطات درجات الطالبات في مقياس الاتجاه نحك عمكـ 
كتكنكلكجيا الناتك قبؿ دراسة الكحدة المقترحة كبعدىا لصالح التطبيؽ البعدم، مما يعنى فعالية 

 الكحدة المقترحة في زيادة الاتجاه نحك عمكـ كتكنكلكجيا النانك. 
( فقد ىدفت إلى إثراء تعميـ العمكـ في المرحمة ;4.4سة )فقييي، يحي عمي، درا أما

الثانكية بمكضكعات تتناكؿ تقنية النانك، لتنمية الثقافة التقنية كالاتجاىات الإيجابية نحك تقنية 
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النانك لدل الطلاب، كذلؾ مف خلاؿ بناء محتكل عممي يتناكؿ التعريؼ بتقنية النانك كتطبيقاتيا 
ية بما يناسب طلاب المرحمة الثانكية، كقياس فاعميتو في رفع مستكل الثقافة التقنية الحيات

المتعمقة بتقنية النانك، كالاتجاىات الإيجابية نحكىا. كلتحقيؽ أىداؼ الدراسة تـ إتباع المنيج شبو 
ياس التجريبي كفؽ تصميـ المجمكعة الكاحدة؛ ككانت أدكات الدراسة اختبار الثقافة التقنية كمق

الاتجاه نحك تقنية النانك، كأسفرت النتائج عف فاعمية الكحدة المقترحة في رفع مستكل الثقافة 
 التقنية كتككيف اتجاىات إيجابية نحك تقنية النانك لدل الطلاب. 

كيفية تعامؿ تلاميذ الصؼ السادس  (Mandrikas, A. et al., 2020)كبينت دراسة 
لى أم مدل يمكنيـ التفكير في ابتكار حمكؿ الابتدائي مع المفاىيـ الأساسية  لػتكنكلكجيا النانك كا 

لممشكلات. ركزت الدراسة عمى تصميـ كتنفيذ تسمسؿ تعمـ كتدريس تكنكلكجيا النانك تناكلت 
الحجـ كتغيير الخصائص عمى المقياس النانكم بناءن عمى المكاد الكارىة لمماء كالمحبة لمماء، 

جتماعية المرتبطة مف خلاؿ المقالات الصحفية كتفاعؿ الطلاب مع بينما تتـ مناقشة قضايا الا
تمميذنا مف تلاميذ الصؼ السادس الابتدائي مف اليكناف في الدراسة  67عمماء النانك. شارؾ 

. تـ جمع البيانات مف خلاؿ أكراؽ عمؿ الطلاب 4.47-4.46خلاؿ العاـ الدراسي 
استخداـ الأساليب النكعية لتحميؿ المحتكل. كالمقابلات مع الطلاب. كلتحميؿ البيانات تـ 

كأظيرت النتائج أف التلاميذ عينة الدراسة يمكنيـ بنجاح فيـ المفاىيـ الأساسية لتكنكلكجيا النانك 
مثؿ "الحجـ كالمقياس" ك"الخصائص المعتمدة عمى الحجـ". كأكصت الدراسة أف تدريس 

 الابتدائي. تكنكلكجيا النانك أمر جدير بالاىتماـ في التعميـ 
فاعمية كحدة مقترحة في النانك تكنكلكجي قائمة ( .4.4تقصت دراسة )أحمد، سامية، 

عمي استراتيجيات التعميـ المتمايز لتنمية الثقافة العممية كالدافعية نحك تعمـ العمكـ لدل تلاميذ 
ميذا كتمميذة ( تم:7المرحمة الإعدادية ذكم أساليب التعمـ المختمفة، كتككنت عينة الدراسة مف )

مف تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم بأحد مدارس محافظة أسكاف خلاؿ العاـ الدراسي 
ـ في الفصؿ الدراسي الثاني، كاعتمدت الدراسة عمى المنيج الكصفي كالمنيج .4.4/;4.4

( بيف متكسطي 7...التجريبي، كأشارت النتائج إلى كجكد فرؽ داؿ إحصائيا عند مستكل )



 0202يناير  -التربيـة تالجمعية العربية لتكنولوجيا

  

68; 

عينة الدراسة في التطبيؽ البعدم لاختبارم الثقافة العممية المرتبطة بتقنية النانك  درجات التلاميذ
، لصالح التطبيؽ البعدم.   تكنكلكجي، كمقياس الدافعية نحك تعمـ العمكـ

في سياؽ متصؿ تقصت دراسة )الزنطاحي، كفاء ماىر المنكفي، كالمعناكم، رفيؽ سعد، 
تكنكلكجي في تنمية المعرفة النانكية لدم طلاب ( فاعمية كحدة مقترحة في النانك 4.44

المدارس الثانكية الزراعية؛ كلمتحقؽ مف صحة الفركض  تـ إعداد كحدة في النانك تكنكلكجي 
( طالبة مف طالبات 55كتطبيقاتو في الغذاء كالزراعة كقياس فاعميتيا؛ تككنت عينة الدراسة مف )

نيج البحث المختمط )التصميـ التفسيرم التتابعي(؛ مدرسة ناصر الثانكية الزراعية، كتـ إتباع م
حيث تـ جمع البيانات الكمية باستخداـ اختبار مفاىيـ كتطبيقات النانك تكنكلكجي لقياس المعرفة 
النانكية، كلتفسير البيانات الكمية؛ تـ جمع البيانات النكعية مف خلاؿ إجراء دراسة حالة بكاسطة 

طالبات، كتـ إجراء التحميؿ المكضكعي لمبيانات النكعية؛ كالذم  استمارة مقابمة تشخيصية لثماني
كشؼ عف أسباب اختلاؼ مستكيات طالبات العينة، في مستكيات بمكـ الستة، كبينت النتائج 
فاعمية الكحدة المقترحة في تنمية المعرفة النانكية لدل طلاب المدارس الثانكية الزراعية "عينة 

 الدراسة".
مساعدة الطلاب عمى التعرؼ عمى تكنكلكجيا  (Bauer, J. 2021)استيدفت دراسة 

ا تحفيز التفكير العممي النقدم لطلاب السنة الثالثة  النانك بطريقة ممتعة كنشطة، كأيضن
لتخصصات الكيمياء كتعزيز تنمية مياراتيـ الأكاديمية كالمينية كالناعمة لدييـ. كلتحقيؽ ذلؾ تـ 

بحث كجزء مف دكرة تكنكلكجيا النانك. حيث عمؿ كصؼ نشاط طلابي يركز عمى مقترح 
الطلاب في أزكاج لمراجعة مكضكع ذم صمة كمعاصر في مجاؿ تكنكلكجيا النانك كاقتراح فكرة 
بحث أصمية كتطكيرىا. كتـ تقديـ ىذا كالدفاع عنو في شكؿ عرض تقديمي شفيي أماـ جميكر 

مد تقييـ الطلاب عمى تقييـ العرض مف الأقراف كتـ كتابتو باستخداـ قالب مقاؿ بحثي. كاعت
الشفيي، كالمشاركة في المناقشة، كمقترح البحث المكتكب، كأكضحت النتائج فاعمية النشاط 
القائـ عمى تقديـ مقترح البحث في تحفيز التفكير العممي النقدم كتعزيز الميارات الأكاديمية 

 كالمينية كالناعمة لدل الطلاب عينة الدراسة.
إطار لتدريس تكنكلكجيا النانك لتطبيقات  (Åberg, O., et al., 2023) ككفرت دراسة

عمكـ الحياة، مع التركيز بشكؿ خاص عمى المعالجات التي تدعـ تكنكلكجيا النانك كالمبنية عمى 
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مبادئ فيزيائية كبيكلكجية متقدمة. مف خلاؿ تكسيع كتكييؼ ما يسمى بػ "الأفكار الكبيرة" في 
انك لتشمؿ المزيد مف العناصر الأساسية لمبيكلكجيا الخمكية كالجزيئية، كتـ عمكـ كتكنكلكجيا الن

تقديـ مكضكعات التعمـ في ثمانية مستكيات. كمعالجة تحديات تدريس تكنكلكجيا النانك بشكؿ 
أكبر في سياقات تعميمية مختمفة لتسميط الضكء عمى أىمية التفاعلات الفيزيائية كالبيكلكجية 

جـ. ككانت نتائج ىذا العمؿ مفيدة لممعمميف الذيف يقكمكف بتصميـ مناىج المعتمدة عمى الح
 دراسية متخصصة في طب النانك.

 لتعميم العموم STEAM. مدخل 5
بأنو نيج تعميمي تتكامؿ فيو عدة مجالات ىي: العمـ  STEAMيُعرؼ مدخؿ 

(Science( كالتكنكلكجيا ،)Technology( كاليندسة ،)Engineering كالفنك ،)( فArts ،)
 (. كيمكف تكضيحيا فيما يمي:Mathematicsبالإضافة إلى الرياضيات )
(White, D., 2014)  ،( ، 4.47، )غانـ، تفيدة سيد(Liliawati, Rusnayati, 

Purwanto, & Aristantia, 2018) 
الدراسة المنيجية لطبيعة كسمكؾ الككف المادم كالفيزيائي، بناءن عمى الملاحظة  العمم: -

 جربة كالقياس، كصياغة القكانيف لكصؼ ىذه الحقائؽ بشكؿ عاـ.كالت
تطبيؽ المعرفة الذم يتعامؿ مع إنشاء كاستخداـ الكسائؿ التقنية كعلاقتيا  التكنولوجيا: -

بالحياة كالمجتمع كالبيئة، بالاعتماد عمى مكضكعات مثؿ الفنكف الصناعية كاليندسة 
 كالعمكـ التطبيقية.

العممي لمعارؼ العمكـ البحتة، كالفيزياء أك الكيمياء، كما في عمـ التطبيؽ  الهندسة: -
 بناء المحركات كالجسكر كالمباني كالمناجـ كالسفف كالمصانع الكيميائية.

يتـ تضميف الفنكف، بدءنا مف الفنكف البصرية كالتصميـ كفنكف المغة كالعمكـ  الفنون: -
 لمزيد، لإثارة الخياؿ كالإبداع. الإنسانية كالإعلاـ كالفنكف البدنية إلى المكسيقى كا
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مجمكعة مف العمكـ المترابطة، بما في ذلؾ الجبر كاليندسة كحساب  الرياضيات: -
التفاضؿ كالتكامؿ، كتيتـ بدراسة الأعداد كالكميات كالشكؿ كالفضاء كعلاقاتيا المتبادلة 

 باستخداـ الترميز المتخصص.
ت تعمـ ىي: السمككية، كالمعرفية، إلى عدة نظريا STEAMيستند التعميـ في ضكء مدخؿ
 ,Alonso-Yanez) ،(Thibaut, L., et al., 2018) كالبنائية الاجتماعية، كالتي تركز عمى

et al., 2019)  : 
السمككيات التي يمكف ملاحظتيا كتعديميا مف خلاؿ المكافآت كالعقكبات. كيُنظر إلى  -

يؿ السمكؾ. كما يُنظر إلى التعمـ المعرفة عمى أنيا خارجية كيتـ اكتسابيا مف خلاؿ تعد
 عمى أنو تغير في السمكؾ. )النظرية السمككية(

العمميات العقمية الداخمية مثؿ الذاكرة كفيـ كيفية تمقي المعمكمات كتنظيميا كتخزينيا  -
كاسترجاعيا. كيعتبر التعمـ نشاطنا عقمينا يتضمف ترميزنا كىيكمة داخمية يقكـ بيا الطالب، 

 كنا نشطنا في عممية التعمـ. )النظرية المعرفية(الذم يككف مشار 
أف التعمـ يتـ في إطار اجتماعي كأف المعرفة يتـ بناؤىا بشكؿ فعاؿ بناءن عمى خبرات  -

الطلاب، كالتفاعلات مع البيئة، كتفاعلاتيـ مع الآخريف، كمشاركة التعمـ كالتركيز عمى 
 النظرية البنائية الاجتماعية(أف التفاعؿ الاجتماعي أمر أساسي لمتنمية المعرفية. )

عمى تكفير أنشطة تعميمية تعممية تقكـ عمى التكامؿ مف أجؿ  STEAMكيُبنى مدخؿ 
كالتفكير  استكشاؼ العلاقات بيف مختمؼ المجالات العممية كالفنيةمساعدة المتعمميف عمى 

مشاركة ك كحؿ المشكلات الحقيقية.  كاكتساب المعارؼ العممية كتطبيقيا في مكاقؼ جديدة،
الطلاب في أنشطة ىادفة ككاقعية تعزز التفكير النقدم كالتأمؿ الذاتي كالمسؤكلية تجاه القضايا 
الشخصية كالمجتمعية. كما يشجعيـ عمى العمؿ كعمماء يستكشفكف مساعييـ متعددة 
التخصصات، كيطكركف النظريات، كيختبركنيا، كيفكركف في النتائج، كيخمقكف معرفة جديدة 

 نتاجات محددة مسبقنا.دكف است
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 :STEAMتعميم العموم وتعممها القائم عمى مبادئ مدخل متطمبات . 6
لتعميـ العمكـ في ضكء مدخؿ العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالفنكف كالرياضيات 

(STEAMيجب الأخذ في الاعتبار عدة أمكر، منيا ما يمي ،) (Stohlmann, Micah, et 
al.,2012) ،(Alonso-Yanez, Gabriela, et al., 2019)، ( ،عسيرم، ندل عبد الله

4.44): 
تحديد مشكلات العالـ الحقيقي، كتحديد مياـ تتعمؽ بالتحديات الحقيقية التي يكاجييا  -

المجتمع أك العالـ بأسره. كضركرم أف تككف ىذه المشكلات مفتكحة، كتشجع عمى 
 التفكير النقدم كالإبداع.

ات بيف مجالات المكاضيع المختمفة، كالتأكيد عمى تشجيع التعاكف متعدد التخصص -
 أىمية كجيات النظر المتنكعة، كالعمؿ الجماعي في حؿ المشكلات.

استخداـ التكنكلكجيا بفعالية مف خلاؿ دمج الأدكات كالمنصات الرقمية لدعـ التكاصؿ،  -
كتطكير الأداء، كتشجيع الطلاب عمى استكشاؼ التقنيات المبتكرة كتكييفيا لحؿ 

 مشكلات محددة.
تشجيع المتعمميف عمى طرح أسئمة البحث كاقتراح مسارات الاستفسار مف خلاؿ  -

 الاستكشافات التي تركز عمى التكنكلكجيا كالمكاد.
تعزيز المشاركة النقدية كتحدم السرد التقميدم، كتشجيع الطلاب عمى التشكيؾ في  -

تعرؼ عمى العكاقب الافتراضات كالمعتقدات الراسخة، كمساعدة الطلاب عمى ال
 الاجتماعية كالبيئية لأفعاليـ كقراراتيـ.

التركيز عمى مشاركة الطلاب بفعالية في تصميـ المشاريع كالعمؿ الجماعي كالمناقشات  -
 لتعزيز تطكير الأفكار.
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تقييـ أداء الطلاب بشكؿ مختمؼ استنادنا إلى قدرتيـ عمى إظيار ميارات التفكير  -
ؿ المشكلات الإبداعية. كتعييف الدرجات التي تمثؿ النقدم كالتعاكف كميارات ح

 إنجازاتيـ كجيكدىـ بدقة طكاؿ تجربة التعمـ.
تبني ثقافة التحسيف المستمر مف خلاؿ تقييـ كتعديؿ أساليب التدريس بانتظاـ لتمبية  -

احتياجات الطلاب كالمتطمبات المتغيرة لممجاؿ بشكؿ أفضؿ، كتجربة أفكار كتقنيات 
عمـ الطلاب كمشاركتيـ. فأساليب التدريس تتطمب المركنة كالتكيؼ جديدة لتعزيز ت

كالتقييـ المستمر لتتناسب بشكؿ أفضؿ مع الاحتياجات كالظركؼ الفريدة لكؿ مكقؼ 
 تعميمي.

كترل الباحثة أنو مف خلاؿ تنفيذ ىذه الإجراءات، يمكف إنشاء بيئة تعميمية تعممية تعزز 
صحيحة لتحقيؽ الأىداؼ بالاعتماد عمى الأسباب كبناءن عمى ميارات التفكير، كانتقاء الطرؽ ال

الإدراؾ كالفيـ لمكضكعات التعمـ، كتمكيف الطلاب مف الكعي بمكضكعات تعمـ تكنكلكجيا النانك 
 لإحداث تأثير إيجابي عمى مجتمعيـ.

  STEM. دراسات اهتمت بدمج تكنولوجيا النانو ومدخل 7
في تعميـ  STEMتكنكلكجيا النانك كمدخؿ  جبدمتكجد عديد مف الدراسات التي اىتمت 
 العمكـ كتعمميا، كمف أىـ ىذه الدراسات ما يمي:

( إلى :4.4ىدفت دراسة )الصعب، شعاع بنت سعد، كالمطيرم، مؤمنة بنت شباب، 
تطكير كحدة تعميمية بمقرر الأحياء لممرحمة الثانكية لتضميف مفاىيـ النانك تكنكلكجي في ضكء 

، كتبنت الدراسة المنيج الكصفي كأعدت قائمة بمفاىيـ النانك تكنكلكجي (STEM)تكجيات 
 4659لتحميؿ كتب الأحياء لمصؼ الثالث الثانكم بفصمييما الدراسييف )الأكؿ، الثاني( طبعة )

ق( في ضكءىا، كاستعانت باستبانة لعشريف مف الخبراء في المنيج كطرؽ التدريس. كتكصمت 
 لكحدة المطكرة )أساسيات الكحدة، التداخؿ بيف فركع تكجياتنتائج الدراسة إلى ملامح ا

(STEM)  في الكحدة التعميمية المطكرة، طبيعة الأنشطة المتضمنة في الكحدة التعميمية
المطكرة، معايير الكحدة المطكرة، كأىداؼ الكحدة المطكرة( بمقرر الأحياء لمصؼ الثالث الثانكم 

 .(STEM) ضكء تكجياتلتضميف مفاىيـ النانك تكنكلكجي في 
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التعريؼ بتطكر تعميـ  (Hsiao-Ping Yu & Enyi Jen, 2020)ىدفت دراسة 
تكنكلكجيا النانك في تايكاف باستخداـ مثاؿ الدركس المبنية عمى الأدلة. بالجمع بيف الاىتماـ 

رائي ( كتعميـ المكىكبيف، كتـ تقديـ برنامج إثSTEMبالعمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات )
لتدريس تكنكلكجيا النانك، كتعزيز اىتمامات الطلاب المكىكبيف مف الركضة إلى الصؼ الثاني 
نتاج ابتكارات في التنمية الصناعية كالتكنكلكجية المستقبمية في  عشر كفيميـ لمعمكـ الأساسية، كا 

طالبنا مف طلاب المدارس الابتدائية في برنامج  :4، كشارؾ K–12 Nano Techمشركع 
تاحة الفرص لتعمـ ا لإثراء. ككانت النتائج إيجابية كأعرب الطلاب عف استمتاعيـ بالأنشطة، كا 

 .(STEM)مفاىيـ تكنكلكجيا النانك مف خلاؿ مناىج العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالرياضيات 
 STEAMإلى تطكير أنشطة  (Khamhaengpola, A. et al., 2021)ىدفت دراسة 
مجمكعة مف  68ك لطلاب المرحمة الثانكية. كتككنت عينة ىذه الدراسة مف حكؿ تكنكلكجيا النان

الطلاب مف أربع مدارس في مقاطعة ساككف ناخكف، تايلاند. كتـ تقييـ إنجازات الطلاب في 
( بعد تطبيؽ أنشطة EDP( كعممية التصميـ اليندسي )BSPSميارات عمميات العمـ الأساسية )

STEAM أف أنشطة . كأظيرت نتائج الدراسةSTEAM  المقترحة لتدريس تكنكلكجيا النانك
ساىمت في تنمية ميارات التفكير لدل الطلاب، كخاصة أكلئؾ الذيف كانت درجة عمميات العمـ 

 لدييـ في المستكل المتكسط. (BSPS)الأساسية 
 في تعميم العموم: STEAMتعقيب عمى محور تكنولوجيا النانو ومدخل 

مف أىـ التقنيات في عصرنا الحالي كأصبحت مف أىـ المجالات تُعد تكنكلكجيا النانك  -
في مجاؿ العمكـ لما ليا مف تأثير عميؽ في مختمؼ نكاحي الحياة لتككف أساس تفعيؿ 
تكنكلكجيا النانك في مجتمعنا العممي كالعممي. كأصبح مفيكـ تكنكلكجيا النانك مرتبطنا 

التكنكلكجيا يعتمد عمى دمج العديد بتطكر النظاـ التعميمي حيث إنيا نكع معاصر مف 
مف التخصصات، كىي: العمكـ الكيميائية كالفيزيائية كالبيكلكجية كالالكتركنية كعمكـ 
اليندسة كتقنية المعمكمات؛ لدراسة اليياكؿ البنائية لممادة لإنتاج مكاد جديدة بمكاصفات 
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كالاستفادة مف  فريدة عمى المقياس النانكم. التي يجب دمجيا في النظاـ التعميمي
 تطبيقاتيا. 

ضركرة إدخاؿ تكنكلكجيا النانك في مجاؿ التعميـ؛ لأىميتيا لممتعمميف بشكؿ عاـ  -
لممساىمة في تنشئة جيؿ قادر عمى اتخاذ قرارات ذكية كمستقمة حكؿ القضايا 
الاجتماعية المتعمقة بتكنكلكجيا النانك، كتكظيفيا بالشكؿ الأمثؿ بناءن عمى الأطر 

ية التي تعممكىا، كتأكيد الأىمية في جانبييا النظرم كالتطبيقي كي يككف المفاىيم
المتعمـ عمى دراية بمجاؿ التكنكلكجيا لمكاكبة التطكرات حيث إنيا أصبحت متطمبان 

 لمكاجية تحديات العصر. 
لأف تكنكلكجيا النانك تشجع  STEAMتكنكلكجيا النانك تمثؿ مجالان خصبنا لتبني مناىج  -

 العلاقات بيف فركع العمكـ المختمفة. عمى إدراؾ 
ساعد عمى دعـ عممية الإبداع؛ حيث يقكـ  STEAMفي مدخؿ  Artsتضميف الفنكف  -

الطلاب بإشراؾ الجانبيف الأيمف )الإبداعي( كالأيسر )المنطقي( مف الدماغ للابتكار 
 كحؿ المشكلات.

يزداد عدد عاد مختمفة ك يتضح أف الدراسات السابقة تناكلت مجاؿ تكنكلكجيا النانك مف أب -
لمساعدة الطلاب عمى فيـ تكنكلكجيا المقترحات التعميمية مع ارتفاع مستكل المدرسة؛ 

. كاتفؽ الخبراء عمى ضركرة البدء بتعميـ عمـ النانك النانك كتقديميا كتنمية الاتجاه نحكىا
حثة مف الدراسات بدءنا مف التعميـ الابتدائي مركران بكؿ المراحؿ التعميمية. كاستفادت البا

السابقة في تحديد مفاىيـ تكنكلكجيا النانك الكاجب تضمينيا في مناىج العمكـ بصفة 
عامة، كطرؽ متنكعة لتضمينيا، كأىمية تضمينيا، كالكعي بيا. كيختمؼ البحث الحالي 

لتلاميذ  STEAMعف الدراسات السابقة في تضميف تكنكلكجيا النانك بتبني مدخؿ 
 ادمالصؼ الأكؿ الإعد
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الكعي بتكنكلكجيا النانك عمى أربعة أبعاد، ىي: الالماـ بماىية تكنكلكجيا النانك، فيـ  -
تطبيقات تكنكلكجيا النانك، إدراؾ أخطار تكنكلكجيا النانك، تقدير أىمية دراسة تكنكلكجيا 

 النانك. 
 ثانياً: الحس العممي

 . ماهية الحس العممي1
لتفكير في صنع المعنى العممي مف خلاؿ التركيز إف الحس العممي يُمكف أف يُعرؼ بأنو ا

عمى الممارسات العممية، كأنماط مف الحكار كالخطاب باستخداـ طرؽ خاصة مثؿ التكاصؿ 
كالتمثيؿ. كما يشير إلى الأنشطة العقمية التي يقكـ بيا المتعمـ لفيـ مكقؼ معقد أك غامض مف 

مات كتحميميا، كتحديد الأنماط أجؿ اتخاذ الإجراءات المناسبة، كيتضمف جمع المعمك 
 ,Odden, Tor Ole & Russ) كالاتصالات، كتفسير المعنى مف البيانات المتاحة.

Rosemary., 2018) 
كما عُرؼ أنو أنشطة عقمية كذىنية معرفية ككجدانية يمارسيا الطالب عند مكاجية مشكمة 

الشحرم، إيماف عمي، معينة، حتى يصؿ إلى حؿ ليذه المشكمة، كتحقيؽ اليدؼ المنشكد. )
4.44) 

( أف الحس العممي مجمكعة مف الأنشطة العقمية منيا .4.4كترل )السيد، عمياء عمي، 
استدعاء المعمكمات كربطيا بالحاضر، كالحس العددم، كتفعيؿ غالبية الحكاس، كالقدرة عمى 

عمى حب طرح الأسئمة، كالتي يمارسيا الطالب بدافع مف الحس كالكجداف يُشير إلى قدرتو 
 الاستطلاع كالمثابرة كذلؾ لتحقيؽ ىدؼ مقصكد.

( بأنو أنشطة عقمية راقية تتضمف مجمكعة مف ;4.4كعرفتو )السيد، سكزاف محمد، 
الجكانب المعرفية كالميارية كالكجدانية، كتكجد بدرجات كمستكيات مختمفة لدل المتعمميف، 

يمكنيـ مف استخداـ عادات العقؿ  كيمارسيا المتعمميف لتنمية ميارات التفكير لدييـ، كما
 كالمعرفة العممية بكفاءة كربطيا بالكاقع المحسكس. 
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( بأنو قدرة المتعمـ عمى التعبير عف 49، .4.4كعرفو )خميؿ، سيد عمر، كآخركف، 
أفكاره، ككعيو بما يدكر في ذىنو مف عمميات بما يمكنو مف تفسير الظكاىر العممية المحيطة بو، 

 خلاؿ الممارسات التي يقكـ بيا.     كيستدؿ عميو مف 
أم أف الحس العممي نشاط عقمي ككجداني يسمح لممتعمـ بالتفاعؿ مع ما حكلو كفقان 
لأىدافو؛ لإصدار الحكـ المناسب حكلو، أك الكصكؿ لحؿ المشكمة بأسرع كقت، نتيجة التفكير 

 القائـ عمى الفيـ كالكعي.
: أنشطة عقمية كذىنية معرفية س العمميوتأسيسًا عمى ما سبق ترى الباحثة أن الح

معتمدة عمى الإدراؾ كالفيـ كالكعي يمارسيا التمميذ لحؿ مشكمة، أك تفسير ظاىرة  ككجدانية
 عممية، أك إصدار حكـ، أك تحقيؽ اليدؼ المنشكد.

 . جوانب الحس العممي0
كمف بينت عديد مف الدراسات أف ىناؾ عددا مف الممارسات التي يقكـ بيا المتعمـ 

خلاليا يُستدؿ عمى كجكد الحس العممي كالتي تشير إلى أنشطة عقمية كأداءات ذىنية كعمميات 
(، )مازف، 4.44قائمة عمى الإدراؾ كالفيـ كالكعي كتتمثؿ فيما يمي: )الشحرم، إيماف عمي، 

 ,Odden, Tor Ole & Russ)( 4.49(، )حبيب، ناىد محمد، 4.47حساـ الديف محمد، 
Rosemary., 2018) ،حسانيف، بدرية محمد، .4.4، )خميؿ، عمر سيد، كآخركف( ،)

 (.4.4كآخركف، 
الاستمتاع عند ممارسة العمؿ العممي، السرعة في التكصؿ للاستجابات الصحيحة في 
أسرع كقت، حب الاستطلاع العممي، كالاستدلاؿ العممي، كتقديـ الأدلة كالحجج العممية، كسعة 

حقيؽ اليدؼ المنشكد، التفكير في التفكير، كالتريث في إصدار الخياؿ العممي، المثابرة لت
الأحكاـ، كالمبادرة كتحمؿ المسؤكلية، تفعيؿ معظـ الحكاس، استدعاء الخبرات السابقة كربطيا 
جادة العمؿ كالدقة، كالتنظيـ الذاتي،  بالحاضر، الحس العددم، المركنة في معالجة المشكلات، كا 

، إدارة الكقت، التحدث بمغة عممية، التساؤؿ كطرح العالي كشدة الانتباه(كاليقظة العقمية )التركيز 
 المشكلات، القدرة عمى التصكر التجريدم كتكليد الأفكار.

باستقراء ما سبؽ نجد أف ىناؾ ممارسات عديدة يمكف مف خلاليا الاستدلاؿ عمى الحس 
يف لمحس العممي كىما: العممي؛ لكف صنفت بعض الدراسات تمؾ الممارسات إلى جانبيف أساس
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(، )السيد، سكزاف محمد، 4.48رمضاف، حيػػػاة عمػػػى، )المعرفي كالجانب الكجداني الجانب 
 ,Abufoudeh, Basel & Mahameed)( 4.44(، )الشيخ، أسماء عبد الرحمف، ;4.4

Mohammed., 2022). 
كالاستدلاؿ، الجانب المعرفي يشمؿ: ربط التجارب السابقة بالحاضر، كتفعيؿ الحكاس، 

 كالحس العددم. كيمكف تكضيحيا فيما يمي:
  ربط التجارب السابقة بالحاضر: استدعاء المعارؼ كالميارات السابقة لتكظيفيا في

 مكاقؼ جديدة.
  تفعيؿ الحكاس: استخداـ المدركات الحسية في عممية بناء المعرفة كجمع المعمكمات

 كاستيعاب المككنات المحيطة بالبيئة. 
 ؿ: بحث عقمي منظـ لبمكغ حقيقة مجيكلة انطلاقنا مف معرفة معمكمة، كالبحث الاستدلا

عماؿ العقؿ بالحجة كالدليؿ.  في الشيء كا 
  الحس العددم: القدرة عمى التعامؿ مع الأرقاـ كاكتشاؼ الأخطاء العددية، كالأفكار

 المرتبطة بطرؽ تمثيؿ الأعداد كالحجـ النسبي لمعدد.
حب الاستطلاع العممي، الاستمتاع بالعمؿ العممي، شمؿ: أما الجانب الكجداني في

 المثابرة، التريث في إصدار الأحكاـ، السيطرة عمى التيكر. كيمكف تكضيحيا فيما يمي:
  حب الاستطلاع العممي: الرغبة في المعرفة كالتقصي كالاكتشاؼ كتحدم المشكلات

 الغامضة.
 سركر كالدىشة أثناء التعمـ.الاستمتاع بالعمؿ العممي: الشعكر بالانبيار كال 
 .المثابرة: الاستمرار في أداء نشاط ما دكف استسلاـ حتى تحقيؽ اليدؼ 
  التريث في إصدار الأحكاـ: القدرة عمى تنظيـ الأفكار كالمعمكمات، كالبحث في الحمكؿ

 كمراجعتيا قبؿ عرض أم نتيجة.
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 خطة لمسمكؾ المراد  السيطرة عمى التيكر: التأني كالتفكير قبؿ فعؿ نشاط ما، ككضع
 القياـ بو.

 . أهمية تنمية الحس العممي2
قد أشارت عديد مف الدراسات إلى أىمية تنمية الحس العممي لدل المتعمميف، لأنو بما لو 
مف جكانب معرفية ككجدانية يساىـ بشكؿ كبير في اكتساب المعرفة العممية كالميارات الحياتية 

 ؿ عاـ. كتحقيؽ أىداؼ التعميـ كالتعمـ بشك
أف الحس العممي يساعد المتعمميف  (Matthew A. Cannady, et al., 2019) يرل

عمى تطكير ميارات التفكير النقدم، كقدرات حؿ المشكلات، كتحقيؽ فيـ أعمؽ لممفاىيـ 
العممية. كتتضمف ممارسة الحس العممي فيـ البيانات كالملاحظات كالأدلة لبناء التفسيرات 

كمف خلاؿ الانخراط في صناعة المعنى العممي، يمكف لممتعمميف تطبيؽ  كاستخلاص النتائج.
معارفيـ كمياراتيـ عمى مختمؼ التخصصات العممية، بما يسمح ليـ بنقؿ كتطبيؽ فيميـ 
ا عمى طرح  لممفاىيـ العممية عبر سياقات مختمفة. كما يشجع الحس العممي المتعمميف أيضن

قامة ركابط بيف الأفكار العممية المختمفة، مما يمكف أف يعزز  الأسئمة كالبحث عف المعمكمات كا 
  تككيف رؤية شاممة لمكضكع التعمـ.

كتبدك أىمية تنمية الحس العممي لدل المتعمميف في مادة العمكـ مف حيث: )مازف، حساـ 
 (;4.4(، )أبك حاصؿ، بدرية سعد، .5 – ;4، 4.47الديف محمد، 

 ي تكاجيو في حياتو اليكمية، كاتخاذ قرارات مساعدة المتعمـ عمى حؿ المشكلات الت
 مناسبة بشكؿ أسرع. 

  مساعدة المتعمـ عمى تطكير ميارات التفكير النقدم كالتحميمي، مما يمكنو مف فيـ
 كتفسير الظكاىر العممية، كاستكشاؼ المفاىيـ، كتطبيؽ المعرفة.

 .التدريب عمى مركنة التفكير، كتطكير الأداء الذىني لممتعمـ 
  عادات العقؿ كمنيا الانفتاح عمى الأفكار الجديدة، كالتشكيؾ المبني عمى تحسف

 المعرفة، المركنة في التفكير، كغيرىا.
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  نمك ثقة المتعمـ بنفسو؛ فعندما يكتسب القدرة عمى فيـ الظكاىر العممية كتحميميا بشكؿ
 .مستقؿ، يزيد ذلؾ مف ثقتو بنفسو كقدرتو عمى التعمـ في مجالات العمكـ

 راسات اهتمت بتنمية الحس العممي في تعميم العموم. د4
تكجد عديد مف الدراسات التي تناكلت الحس العممي كتنميتو كقياسو، كمف أىـ ىذه 

 الدراسات ما يمي:
( إلى بناء كحدة تعميمية مقترحة قائمة عمى ;4.4ىدفت دراسة )نصحي، شيرم مجدم، 

ير التصميمي اليندسي كالحس العممي لدل لتنمية ميارات التفك NGSSمعايير الجيؿ القادـ 
. ككانت أداتا الدراسة مقياس التجريبيتلاميذ المرحمة الإعدادية. كاستخدمت الباحثة المنيج 

( طالبة مف طالبات .5التفكير التصميمي، كمقياس الحس العممي، كتككنت عينة الدراسة مف )
ادية بنات بإدارة الزيتكف التعميمية الصؼ الثالث الإعدادم بمدرسة الجامعة الإسلامية الإعد

(. كبينت النتائج كجكد فركؽ ;4.4-:4.4خلاؿ الفصؿ الدراسي الأكؿ مف العاـ الدراسي )
ذات دلالة إحصائية بيف متكسطات درجات المجمكعة التجريبية قبؿ كبعد تدريس الكحدة في 

في مقياس الحس العممي مقياس التفكير التصميمي اليندسي بمياراتو لصالح القياس البعدم، ك 
 ككؿ كفي كؿ بعد عمى حدل لصالح التطبيؽ البعدم. 

( فاعمية نمكذج زاىكريؾ البنائي في .4.4كما تقصت دراسة )ىاني، مرفت حامد، 
تصكيب التصكرات الخطأ لبعض مفاىيـ مادة العمكـ كتنمية الحس العممي لدل تلاميذ الصؼ 

( تمميذ مف تلاميذ الصؼ الثاني الإعدادم. ..4الثاني الإعدادم. تككنت عينة البحث مف )
ككانت أدكات الدراسة: اختبار تشخيص التصكرات الخطأ لكحدة التكاثر كاستمرارية النكع، 
كاختبار التصكرات الخطأ لكحدة التكاثر كاستمرارية النكع، كاختبار الحس العممي، كاعتمدت 

جكد فرؽ داؿ إحصائيان بيف متكسطي درجات الدراسة عمى المنيج شبو التجريبي. كبينت النتائج ك 
تلاميذ المجمكعتيف التجريبية كالضابطة في اختبار الحس العممي لتلاميذ الصؼ الثاني 

 الإعدادم "عينة الدراسة" لصالح المجمكعة التجريبية.
تضميف الحس العممي  (Matthew A. Cannady, et al., 2019)كاستكشفت دراسة 
، مع ا لتركيز عمى أىمية إتقاف العمميات العممية الأساسية لدعـ التعمـ في في تعميـ العمكـ
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مجالات المحتكل الجديد. كحددت البنيات الفرعية لمحس العممي، مثؿ: طرح الأسئمة، كتصميـ 
التحقيقات، كتفسير البيانات، كالبحث عف المنطؽ، كالانخراط في الحجج العممية، كالتي تعمؿ 

 ..47نى العممي. كأظيرت الدراسة التي أجريت عمى أكثر مف معنا في عممية تككيف المع
 ، طالب في الصفيف السادس كالثامف أف درجات الحس العممي تعد مؤشرا قكيا لتعمـ العمكـ
. أشارت إلى أف التدريس المبكر  كيمكف تحسينيا مف خلاؿ المشاركة المعرفية في تدريس العمكـ

الطلاب عمى تعمـ محتكل عممي جديد. كأف مستكيات  لأنشطة الفيـ العممي يمكف أف يعزز قدرة
الحس العممي تمعب دكرنا ميمنا في التنبؤ بمكاسب تعمـ المحتكل العممي عبر مختمؼ السياقات 

 كمجالات المحتكل، مما يؤكد أىمية تعميـ العمكـ الفعاؿ في تحسيف الحس العممي.
( فقد سعت إلى .4.4ر، أما دراسة )الثقفي، شركؽ بنت عطية، كالعزب، إيماف صاب

الكشؼ عف معكقات الحسّ العممي لدل طالبات المرحمة المتكسطة، كاعتمدت الدراسة عمى 
المنيج الكصفي المسحي، ككانت أداة الدراسة: استبانة لمعكقات الحسّ العممي المرتبطة بكؿ مف 

( 478ينة الدراسة )المعممة، كالطالبة، كالمنيج المدرسي، كالبيئة الصفية كالمختبرات، ككانت ع
التابعة لإدارة التعميـ بمحافظة   معممة كمشرفة في المكاتب التعميمية كمدارس المرحمة المتكسطة

ىػ، كأسفرت النتائج عف أف 4664/4665بيشة، كتـ تطبيقو خلاؿ الفصؿ الدراسي الأكؿ لعاـ 
مة المتكسطة جميع المتكسطات الحسابية لمحكر معكقات الحسِّّ العممي لدل طالبات المرح

المرتبطة بالمعممات، تراكحت ما بيف )متكسطة( ك)منخفضة(، كأف المتكسطات الحسابية 
المرتبطة بالطالبات تراكحت ما بيف )عالية( ك)متكسطة(، بينما المتكسطات الحسابية المرتبطة 
بالمنيج تراكحت ما بيف )متكسطة( ك)منخفضة(، كتراكحت المتكسطات الحسابية المرتبطة 

بيئة الصفية كالمختبرات، ما بيف )عالية( ك)متكسطة(، كأكصت الدراسة الاىتماـ بالأنشطة بال
العممية كالمياـ كالتكميفات التي تتطمب التخيُّؿ كتحقؽ المتعة العممية، كاليقظة العقمية، كتؤكد 

 .عمى استقلالية التفكير
 (Abufoudeh, Basel & Mahameed, Mohammed, 2022)كما أشارت دراسة 

إلى أىمية إكساب الطمبة الحس العممي كتنميتو المصاحبة لعمميتي التعميـ كالتعمـ، كىدفت إلى 
تطكير مقياس لمحس العممي لدل طمبة الجامعات. كتعد ىذه الدراسة أكؿ مف كضع مقياس 

( طالبان كطالبة مسجميف 7;5لمحس العممي لدل طلاب الجامعات بالأردف. كشممت العينة )
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. كأظيرت النتائج ارتفاع الخصائص السيككمترية لمقاييس .4.4/;4.4الصيفي  خلاؿ الفصؿ
الحس العممي. كأف الحس العممي بجكانبو المعرفية كالكجدانية يسيـ بشكؿ كبير في اكتساب 
المعرفة العممية كالميارات الحياتية كتحقيؽ الأىداؼ التعميمية في مؤسسات التعميـ العالي. 

داـ الرؤية النيائية لمقياس الحس العممي، كاستخداـ المقياس لمتحقؽ مف كأكصت الدراسة باستخ
 الحس العممي )المعرفي، الكجداني( لدل الطمبة.

( فاعمية استراتيجية تكماس 4.44كتقصت دراسة )الشيخ، أسماء عبد الرحمف، 
ت كأحد استراتيجيات ما كراء المعرفة في تنمية الحس العممي لدل طالبا PQ4Rكركبنسكف 

الصؼ الثالث المتكسط بمحافظة الخرج. كاتبعت الدراسة المنيج شبو التجريبي، كتككنت عينة 
( طالبة في أحد مدارس المرحمة المتكسطة بمحافظة الخرج، كتـ تقسيميف إلى :6الدراسة مف )

مجمكعتيف متكافئتيف )ضابطة كتجريبية(، كلتحقؽ أىداؼ الدراسة تـ إعداد كحدة الكيرباء 
طيسية كفؽ الاستراتيجية المستخدمة، كاختبار لقياس البعد المعرفي لمحس العممي، كالمغنا

كمقياس البعد الكجداني لمحس العممي، كبينت النتائج فاعمية استراتيجية تكماس 
في تنمية الحس العممي لدل طالبات الصؼ الثالث المتكسط ببعديو المعرفي  PQ4Rكركبنسكف

 كالكجداني. 
 تعقيب:

 لعرض السابق لمحور الحس العمميمن خلال ا
 توصمت الباحثة إلى ما يمي: 

يمارسيا التمميذ معتمدة عمى  أنشطة عقمية كذىنية معرفية ككجدانية الحس العممي ىك  -
 الإدراؾ كالفيـ كالكعي؛ لحؿ مشكمة أك اتخاذ قرار أك تفسير ظاىرة عممية. 

في كالمجاؿ الكجداني؛ تشمؿ جكانب الحس العممي مجاليف رئيسييف: المجاؿ المعر  -
يشمؿ المجاؿ المعرفي: ربط التجارب السابقة بالحاضر، كتفعيؿ الحكاس، كالاستدلاؿ، 
كالحس العددم. أما المجاؿ الكجداني فيشمؿ: حب الاستطلاع العممي، كالاستمتاع 
بالعمؿ العممي، كالمثابرة، التريث في إصدار الأحكاـ، كالسيطرة عمى التيكر. تسمط ىذه 
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انب الضكء عمى الأبعاد المعرفية كالكجدانية لمحس العممي، مع التركيز عمى الجك 
 استخداـ الأساليب العممية لمكصكؿ إلى التفسيرات المناسبة.

إف ممارسة المتعمـ للأنشطة العقمية كالذىنية الدالة عمى الحس العممي تؤثر في معارفو  -
اقؼ متعددة؛ حتى يصؿ لإتقاف كمياراتو ككجدانو، كيستمر في تكرار استخداميا في مك 

 فيميا كتكظيفيا في إيجاد الحمكؿ المناسبة في المكاقؼ المختمفة.
تتفؽ الدراسة الحالية مع البحكث كالدراسات السابقة في أىمية تضميف الممارسات الدالة  -

، كطرؽ تعميميا كتعمميا، كعند تخطيط  عمى الحس العممي في محتكل مادة العمكـ
لتعميمية التعممية، كتييئة بيئة تعمـ ثرية، كقد حرصت الباحثة عمى ذلؾ كتنفيذ الأنشطة ا
كحدة، كتختمؼ عنيا في تخطيط الكحدة التعميمية في تكنكلكجيا النانك العند تخطيط 

 لتلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم.  STEAMقائمة عمى مدخؿ 
 إجراءات الدراسة:

 STEAMانو قائمة عمى مدخل إعداد الوحدة المقترحة في تكنولوجيا الن :أولًً 
تـ القياـ  STEAMلإعداد الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 

بدراسة كصفية تحميمية لمدراسات كالأبحاث التي تناكلت تضميف تكنكلكجيا النانك في مناىج 
نك كسبؿ تنميتو، العمكـ في المراحؿ التعميمية المختمفة، كأىمية تنمية الكعي بتكنكلكجيا النا

، كالحس العممي كأىميتو، كسبؿ تنميتو، كخصائص في تعميـ العمكـ كتعمميا STEAMكمدخؿ 
التلاميذ في الصؼ الأكؿ الإعدادم، كأىداؼ تعميـ العمكـ لمصؼ الأكؿ الإعدادم، كبناء 

 الكحدات الدراسية.
 كفي ضكء ما سبؽ مر إعداد الكحدة المقترحة بالخطكات التالية:

: STEAMأسس بناء الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ  تحديد .4
 استندت الكحدة المقترحة إلى مجمكعة مف الأسس متمثمة في:

 طبيعة مكضكعات تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا كأخطارىا. .أ 
 .STEAMتعميـ العمكـ كتعمميا القائـ عمى مدخؿ متطمبات  .ب 
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 انبيو المعرفي كالكجداني.متطمبات تنمية الحس العممي بج .ج 
 الخصائص النمائية لتلاميذ الحمقة الثانية مف التعميـ الأساسي. .د 
تسعى الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك . تحديد الأىداؼ العامة لمكحدة المقترحة: 4

؛ إلى تنمية الحس العممي بجانبيو المعرفي كالكجداني STEAMالمصكغة في ضكء مدخؿ 
 جيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم.كالكعي بتكنكلك 

 . تحديد مكضكعات الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك.5
 . تحديد استراتيجيات كطرؽ تدريس الكحدة المقترحة.6
 . تحديد الكسائؿ كالأنشطة التعميمية اللازمة لتدريس الكحدة المقترحة.7
 مقترحة.. تحديد مصادر المعرفة المرتبطة بالكحدة ال8
 . تحديد أساليب تقكيـ الكحدة المقترحة. 9

 إعداد مادة المعالجة التجريبية
تـ إعداد دليؿ لممعمـ كأكراؽ عمؿ الطلاب كفؽ متطمبات الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا 

/ 442.، لتلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم في العاـ الدراسي STEAMالنانك القائمة عمى مدخؿ 
4.44  . 
 يل المعممإعداد دل .1

تـ إعداد دليؿ المعمـ كفؽ الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك، كتضمف ىذا الدليؿ 
 العناصر التالية:

القائمة  مقدمة لإعطاء المعمـ خمفية معرفية عف كؿ مف مكضكعات تكنكلكجيا النانك -
تكنكلكجيا ، كالحس العممي بجانبيو المعرفي كالكجداني، كالكعي بSTEAMعمى مدخؿ 

لنانك )الالماـ بماىية تكنكلكجيا النانك، فيـ تطبيقات تكنكلكجيا النانك، إدراؾ أخطار ا
 .تكنكلكجيا النانك، تقدير أىمية دراسة تكنكلكجيا النانك(

 الأىداؼ العامة كالإجرائية لكحدة تكنكلكجيا النانك المقترحة. -
 المحتكل العممي لمكحدة المقترحة. -
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 إرشادات عامة لتنفيذ الكحدة. -
 التكزيع الزمني لمتدريس. -
 STEAMتخطيط دركس الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك المصكغة كفقان لمدخؿ  -

الخمس متضمنة )الأىداؼ الإجرائية السمككية، المفاىيـ كالأفكار العممية الرئيسة 
المتضمنة في كؿ مكضكع، مصادر التعمـ كالكسائؿ المستخدمة، خطكات تنفيذ التدريس 

 ييا أنشطة كخبرات التعمـ، كدكر التمميذ، كدكر المعمـ، أساليب التقييـ(. محددان ف
 ، تـ عرض دليؿ المعمـ عمى مجمكعة مف المتخصصيف في المناىج كطرؽ تدريس العمكـ

، كقامت الباحثة بإجراء التعديلات كفؽ كمعممي كمكجيي مادة العمكـ بمرحمة التعميـ الإعدادم
 .)*(ملاحظاتيـ ليصبح دليؿ المعمـ في صكرتو النيائية 

 إعداد أوراق عمل التمميذ .0
تـ إعداد أكراؽ عمؿ التلاميذ كفؽ متطمبات الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة  

لكحدة المقترحة ، كقد تضمنت مقدمة بيا نبذة بسيطة عف مكضكعات اSTEAMعمى مدخؿ 
، كما تتطمبو مف عمميات نشطة عمى التمميذ القياـ بيا،  كعلاقتيا بما يتـ دراستو في دركس العمكـ
كما تتضمنو مف إجراءات، كتـ عرض أكراؽ عمؿ التمميذ عمى مجمكعة مف المتخصصيف في 

، كمعممي كمكجيي مادة العمكـ بمرحمة التعميـ الإعداد م، كقامت المناىج كطرؽ تدريس العمكـ
 .)*(الباحثة بإجراء التعديلات كفؽ ملاحظاتيـ ليصبح أكراؽ عمؿ التمميذ في صكرتيا النيائية 

 ثانياً: إعداد أدوات البحث
 لتحقيؽ أىداؼ البحث اعدت الباحثة ثلاث أدكات، ىي:

 . اختبار الحس العممي )الجانب المعرفي(1
 تـ إعداد ىذا الاختبار كفقان لمخطكات التالية:

ديد اليدؼ مف الاختبار: ييدؼ ىذا الاختبار إلى قياس الجانب المعرفي لمحس تح
الجانب المعرفي: ربط التجارب السابقة بالحاضر، تفعيؿ الحكاس، الاستدلاؿ،  العممي، كأبعاده

                                                           
 STEAM( دليل المعلم وفق الوحدة المقترحة في تكنولوجيا النانو القائمة على مدخل 1ملحق ))*(
 STEAMى مدخل ( أوراق عمل التلميذ وفق الوحدة المقترحة في تكنولوجيا النانو القائمة عل2ملحق ))*(
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كقد تـ استخداـ الاختبار في القياس القبمي كالبعدم لقياس فاعمية الكحدة الحس العددم. 
 .STEAMجيا النانك القائمة عمى مدخؿ المقترحة في تكنكلك 

صياغة مفردات الاختبار: تـ صياغة مفردات الاختبار مف نكع الاختيار مف متعدد، 
( تـ صياغة عدد المفردات المطمكب في كؿ 4كطبقان لجدكؿ المكاصفات المكضح بجدكؿ )

يائية عمى مكضكع، كتـ مراعاة شركط صياغة السؤاؿ الجيد، كاشتمؿ الاختبار في صكرتو الن
( مفردة، كأعد الاختبار بحيث يسجؿ الطالب إجاباتو في كرقة منفصمة، كجاء في كراسة .5)

  الأسئمة مقدمة تكضح اليدؼ مف الاختبار، ككيفية الإجابة عنو، كمثاؿ لتكضيح ذلؾ.
 (4جدكؿ )

 جدول مواصفات اختبار الحس العممي )الجانب المعرفي(
 

الوحدة  موضوعات
نولوجيا المقترحة في تك

النانو القائمة عمى 
 STEAMمدخل 

 عدد مفردات اختبار الجانب المعرفي لمحس العممي
 موزع عمى الأبعاد

 
 

الأوزان 
 النسبية

ربط التجارب 
السابقة 
 بالحاضر

تفعيل 
 الحواس

الحس  الًستدلًل
 العددي

 %12.2 1 1 1 1 اكتشف تكنولوجيا النانو
تكنولوجيا النانو في 

 الطب
1 0 0 1 02% 

الطاقة المتجددة 
 وتكنولوجيا النانو

1 0 0 0 02.2% 

 %02.2 0 0 0 1 تكنولوجيا النانو والبيئة
السلامة والأخلاقيات في 

 تكنولوجيا النانو
1 1 1 1 12.2% 

 22 7 8 8 7 المجموع
 %122 %02.2 %06.67 %06.67 %02.2 النسبة المئوية

أكد مف صدؽ الاختبار في صكرتو الأكلية، كفيما يتعمؽ بصلاحية الاختبار: فقد تـ الت
بعرضو عمى مجمكعة مف السادة المحكميف كتعديمو في ضكء أراءىـ. كتمت عممية الضبط 
الاحصائي لحساب معاملات صدؽ الاتساؽ الداخمي، حيث جاءت جميع معاملات ارتباط أبعاد 



 0202يناير  -التربيـة تالجمعية العربية لتكنولوجيا

  

6:9 

لاختبار بمستكل مناسب (، كىذا يعني تمتع ا7...الاختبار بالمجمكع الكمي دالة عند مستكل )
 مف الصدؽ كصالح لأغراض البحث. 

كلحساب ثبات الاختبار: تـ تجريبو استطلاعيا عمى عينة مف تلاميذ الصؼ الأكؿ 
( باستخداـ .:..الإعدادم مف غير عينة البحث، حيث بمغت قيمة معامؿ ثبات الاختبار )

كىذا يعني  Kuder- Richardson Formula 20 .4معادلة كيكدر ريتشاردسكف الصيغة 
بمغ متكسط زمف الإجابة  أف الاختبار عمى درجة كبيرة مف الثبات كصالح لأغراض البحث. كقد

 دقيقة. .5عف الاختبار 
كلتصحيح الاختبار: تـ تحديد درجة كاحدة لكؿ إجابة صحيحة، كصفر للإجابة الخطأ، 

بار الجانب المعرفي لمحس درجة. كبذلؾ يككف اخت .5كبذلؾ تككف النياية العظمى للاختبار 
 .)*(العممي في صكرتو النيائية صالحان لمتطبيؽ 

 . مقياس الحس العممي )الجانب الوجداني( 0
 تـ إعداد ىذا المقياس كفقا لمخطكات التالية:

يتمثؿ اليدؼ مف إعداد ىذا المقياس في البحث الحالي ىك  تحديد هدف المقياس: .أ 
في تنمية  STEAMجيا النانك قائمة عمى مدخؿ قياس فاعمية كحدة مقترحة في تكنكلك 
 الحس العممي )الجانب الكجداني(.  

في ضكء ما كرد في الإطار النظرم لمدراسة كالاطلاع عمى مف تحديد أبعاد المقياس:  .ب 
المقاييس السابقة فقد حددت الباحثة خمسة أبعاد لمقياس الحس العممي )الجانب 

الاستمتاع بالعمؿ العممي، المثابرة، التريث  الكجداني( ىي: حب الاستطلاع العممي،
 في إصدار الأحكاـ، السيطرة عمى التيكر.  

بعد دراسة الأدبيات كالمقاييس المرتبطة صيغت العبارات في  صياغة عبارات المقياس: .ج 
ذم الثلاثة مستكيات )مكافؽ تمامان، مكافؽ  Likertالأبعاد الخمس طبقان لنمكذج ليكرت 

 ( عبارة.  47افؽ(، كقد بمغ عدد عبارات المقياس في صكرتو الأكلية )إلى حد ما، لا أك 

                                                           
 ( اختبار الحس العلمي )الجانب المعرفي(3ملحق ))*(
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لمتحقؽ مف صدؽ المقياس تـ عرضو عمى مجمكعة مف السادة  صدق المقياس: .د 
المحكميف لإبداء الرأم حكؿ مدل ملاءمة المقياس لمغرض الذم صمـ مف أجمو، 

ممي المحددة كمدل سلامة العبارات كشمكليا لأبعاد الجانب الكجداني لمحس الع
بالبحث، كمدل ارتباطيا بالبعد الذم تنتمي إليو، كمدل مناسبة التعميمات، كتـ تعديؿ 

 . بعض العبارات في ضكء أراء السادة المحكميف
بعد التأكد مف صدؽ المقياس طبؽ عمى عدد مف تلاميذ  التجريب الًستطلاعي: .ق 

 الصؼ الأكؿ الاعدادم مف غير عينة البحث بغرض تحديد:
بينت نتيجة التجريب الاستطلاعي أف الزمف المناسب لانتياء جميع  المقياس:زمن  -

 ( دقيقة.47التلاميذ مف الإجابة عف عبارات المقياس )
تمت عممية الضبط الاحصائي لحساب معاملات صدؽ الاتساؽ  الًتساق الداخمي: -

الكمي الداخمي لممقياس، حيث جاءت جميع معاملات ارتباط أبعاد المقياس بالمجمكع 
(، كىذا يعني تمتع المقياس بمستكل مناسب مف الصدؽ، 7...دالة عند مستكل )

 كصالح لأغراض البحث.
تـ حساب ثبات الاختبار باستخداـ معادلة )ألفا كركنباخ(، كالذم بمغ  ثبات المقياس: -

 ( كىذه القيمة تُعد مقبكلة عمميان.96..)
( عبارة، أعطى فييا 47لمقياس )بمغ عدد عبارات ا :)*(الصورة النهائية لممقياس .ك 

لمعبارات الايجابية ثلاث درجات في حالة مكافؽ تمامان، كدرجتيف في حالة مكافؽ إلى 
حد ما، كدرجة كاحدة في حالة لا أكافؽ، كالعكس بالنسبة لمعبارات السالبة، كبذلؾ 

 ( درجة.97تصبح الدرجة النيائية لممقياس )
 . مقياس الوعي بتكنولوجيا النانو2 

                                                           
 ( مقياس الحس العلمي )الجانب الوجداني(4ملحق ))*(
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 تـ إعداد ىذا المقياس كفقا لمخطكات التالية:
يتمثؿ اليدؼ مف إعداد ىذا المقياس في البحث الحالي ىك  تحديد هدف المقياس: .أ 

في تنمية  STEAMقياس فاعمية كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 
 الكعي بتكنكلكجيا النانك.  

طار النظرم لمدراسة كالاطلاع عمى مف في ضكء ما كرد في الإتحديد أبعاد المقياس:  .ب 
المقاييس السابقة فقد حددت الباحثة أربعة أبعاد لمقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك، كىي: 
الالماـ بماىية تكنكلكجيا النانك، فيـ تطبيقات تكنكلكجيا النانك، إدراؾ أخطار تكنكلكجيا 

   النانك، تقدير أىمية دراسة تكنكلكجيا النانك.
بعد دراسة الأدبيات كالمقاييس المرتبطة صيغت العبارات في  عبارات المقياس:صياغة  .ج 

ذم الثلاثة مستكيات )مكافؽ تمامان، مكافؽ  Likertالأبعاد الأربع طبقان لنمكذج ليكرت 
 ( عبارة.  46إلى حد ما، لا أكافؽ(، كقد بمغ عدد عبارات المقياس في صكرتو الأكلية )

دؽ المقياس تـ عرضو عمى مجمكعة مف السادة لمتحقؽ مف ص صدق المقياس: .د 
المحكميف لإبداء الرأم حكؿ مدل ملاءمة المقياس لمغرض الذم صمـ مف أجمو، 
كمدل سلامة العبارات كشمكليا لأبعاد الكعي بتكنكلكجيا النانك المحددة بالبحث، كمدل 

عض العبارات ارتباطيا بالبعد الذم تنتمي إليو، كمدل مناسبة التعميمات، كتـ تعديؿ ب
 في ضكء أراء السادة المحكميف.

بعد التأكد مف صدؽ المقياس طبؽ عمى عدد مف تلاميذ  التجريب الًستطلاعي: .ق 
 الصؼ الأكؿ الاعدادم مف غير عينة البحث بغرض تحديد:

بينت نتيجة التجريب الاستطلاعي أف الزمف المناسب لانتياء جميع  زمن المقياس: -
 ( دقيقة..4بارات المقياس )التلاميذ مف الإجابة عف ع
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تـ حساب معاملات صدؽ الاتساؽ الداخمي لممقياس، حيث جاءت  الًتساق الداخمي: -
(، كىذا 7...جميع معاملات ارتباط أبعاد المقياس بالمجمكع الكمي دالة عند مستكل )

 يعني تمتع المقياس بمستكل صدؽ مناسب لأغراض البحث.
ار باستخداـ معادلة )ألفا كركنباخ(، كالذم بمغ تـ حساب ثبات الاختب ثبات المقياس: -

 ( كىذه القيمة تُعد مقبكلة عمميان.95..)
( عبارة، أعطى فييا 46بمغ عدد عبارات المقياس ) :)*(الصورة النهائية لممقياس  .ك 

لمعبارات الايجابية ثلاث درجات في حالة مكافؽ تمامان، كدرجتيف في حالة مكافؽ إلى 
ي حالة لا أكافؽ، كالعكس بالنسبة لمعبارات السالبة، كبذلؾ حد ما، كدرجة كاحدة ف

 ( درجة.94تصبح الدرجة النيائية لممقياس )
 ثالثاً: تحديد عينة البحث 

كىـ مف تلاميذ تمميذ مف تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم،  35اقتصرت عينة البحث عمى 
ية بمحافظة القاىرة في العاـ المعادم الجديدة الإعدادية بنيف بإدارة المعادم التعميممدرسة

 4/6( تمميذ مف فصؿ 57ـ. كقد اختيرت العينة بصكرة عشكائية ليمثؿ )4.44/4.44الدراسي 
، كذلؾ بعد استبعاد التلاميذ غير المنتظميف في دراسة الكحدة المقترحة في المجمكعة التجريبية

ا أثناء التطبيؽ القبمي أك ، كأكلئؾ الذيف تغيبك STEAMتكنكلكجيا النانك كالقائمة عمى مدخؿ 
 البعدم لأدكات البحث. 

 رابعاً: إجراءات تطبيق تجربة البحث
 قد مر تنفيذ تجربة البحث بالخطكات التالية:

قبؿ البدء في تنفيذ تجربة الدراسة تـ تعريؼ التلاميذ باليدؼ مف البحث كأىميتو بالنسبة  -1
الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا إلييـ. ىذا إلى جانب تعريفيـ بخطكات تنفيذ مكضكعات 

النانك كدكر كؿ منيـ فييا. كتدريبيـ مف خلاؿ مكضكع غير المكضكعات الخاصة بمادة 

                                                           
 ( مقياس الوعي بتكنولوجيا النانو5ملحق ))*(
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كيفية استخداـ أكراؽ عمؿ التمميذ المكزعة عمييـ. كالتأكيد عمييـ  المعالجة التجريبية عمى
عي بتكنكلكجيا بضركرة الاىتماـ بممارسة أبعاد الحس العممي المعرفية كالكجدانية كالك 

 النانك في كؿ نشاط.
)اختبار التطبيؽ القبمي لأدكات البحث: تـ تطبيؽ أدكات البحث الحالي المتمثمة في  -2

الحس العممي الجانب المعرفي، مقياس البعد الحس العممي الجانب الكجداني، مقياس 
 عمى التلاميذ عينة البحث  الكعي بتكنكلكجيا النانك(

: قاـ معمـ العمكـ بالمدرسة بالتدريس لممجمكعة التجريبية، كذلؾ تدريس الكحدة المقترحة -3
كتزكيده بدليؿ المعمـ لتنفيذ بعد تدريبو عمى تنفيذ الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك 

كما تـ تكزيع أكراؽ عمؿ التمميذ عمى تلاميذ المجمكعة التجريبية مع التأكيد  ،التجريب
( أسابيع بكاقع ثلاثة حصص 7رقت تجربة الدراسة )عمى كيفية استخداميا، كقد استغ

 أسبكعيان.
بعد الانتياء مف تدريس الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا التطبيؽ البعدم لأدكات البحث:  -4

)اختبار الحس العممي الجانب المعرفي، مقياس البعد النانك أعيد تطبيؽ أدكات البحث 
عمى التلاميذ عينة  كنكلكجيا النانك(الحس العممي الجانب الكجداني، مقياس الكعي بت

البحث، ثـ صححت إجابات التلاميذ في ىذه الأدكات، كرصدت درجاتيـ في كشكؼ 
 خاصة تمييدان لعرض نتائج البحث كتفسيرىا كمناقشتيا.

 أساليب التحميل الإحصائي المستخدمة في معالجة وتحميل النتائج 
 ساليب التحميؿ الإحصائي الآتية:لاختبار صحة فركض الدراسة استخدمت الباحثة أ

 (8..4)صلاح الديف علاـ، 
 إحصاء كصفى لحساب المتكسطات كالانحرافات المعيارية لممجمكعة التجريبية. .4
لاختبار صحة الفركض الأكؿ كالثاني كالثالث لمجمكعتيف مرتبطتيف  T-Testاختبار "ت"  .4

يجاد فاعمية الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القا  .STEAMئمة عمى مدخؿ كا 
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الحس العممي  :؛ لبياف قكة تأثير المعالجة التجريبية في كؿ مف2 مقياس حجـ التأثير .5
 بجانبيو المعرفي كالكجداني، كالكعي بتكنكلكجيا النانك.

 معامؿ ارتباط بيرسكف لاختبار صحة الفرض الرابع.  .6
 تفسيرها ومناقشتها –نتائج البحث 

 التي تم التوصل إليها مرتبة وفق أسئمته، وتفسيرها ومناقشتها. فيما يمي عرض لنتائج البحث
 أولًً: النتائج الخاصة بالسؤال الأول، وهو:  

 STEAMما التصكر المقترح لكحدة تعميمية في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 
 لتلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم؟ 

كنكلكجيا النانك القائمة عمى أسفرت إجراءات البحث عف إعداد الكحدة المقترحة في ت
 ، كقد مر إعداد الكحدة المقترحة بالخطكات التالية:STEAMمدخؿ 

: STEAM. تحديد أسس بناء الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 4
 استندت الكحدة المقترحة إلى مجمكعة مف الأسس متمثمة في:

 اتيا كأخطارىا.طبيعة مكضكعات تكنكلكجيا النانك كتطبيق .أ 
 .STEAMتعميـ العمكـ كتعمميا القائـ عمى مدخؿ متطمبات  .ب 
 متطمبات تنمية الحس العممي بجانبيو المعرفي كالكجداني. .ج 
 الخصائص النمائية لتلاميذ الحمقة الثانية مف التعميـ الأساسي )التعميـ الإعدادم(. .د 
ترحة في تكنكلكجيا النانك تسعى الكحدة المق. تحديد الأىداؼ العامة لمكحدة المقترحة: 4

؛ إلى تنمية الحس العممي بجانبيو المعرفي كالكجداني STEAMالمصكغة في ضكء مدخؿ 
 كالكعي بتكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم.

تـ تحديد مكضكعات البرنامج  . تحديد مكضكعات الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك،5
اد قائمة بمكضكعات تكنكلكجيا النانك لتلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم، المقترح مف خلاؿ إعد

 كذلؾ بإتباع الخطكات التالية:
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تحديد اليدؼ مف القائمة: تحديد المكضكعات الي ينبغي أف تتضمنيا الكحدة المقترحة  -
لتنمية الحس العممي كالكعي  STEAMفي تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 

 .لتلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم بتكنكلكجيا النانك
مصادر اشتقاؽ القائمة: تـ الاطلاع عمى الكتب كالمراجع العممية المتعمقة بتكنكلكجيا  -

النانك كمراجعة البحكث كالدراسات التي أعدت برامج ككحدات تعميمية في تكنكلكجيا 
 النانك.

ا النانك في إعداد القائمة في صكرتيا الأكلية: تـ كضع قائمة مكضكعات تكنكلكجي -
المحكميف مف أعضاء ىيئة  صكرتيا الأكلية، كتـ عرضيا عمى مجمكعة مف السادة

؛  تدريس المناىج كطرؽ تدريس العمكـ بكمية التربية، كأعضاء ىيئة التدريس بكمية العمكـ
لتعرؼ مدل مناسبة المكضكعات كدرجة أىميتيا بالنسبة لتلاميذ الصؼ الأكؿ 

 الإعدادم.
لقائمة مكضكعات الكحدة المقترحة: تـ إجراء التعديلات التي اتفؽ  الصكرة النيائية -

حيث كجو السادة المحكميف بحذؼ مكضكعيف ىما: تكنكلكجيا  عمييا السادة المحكمكف،
النانك في الصناعة، كتكنكلكجيا النانك في المجاؿ العسكرم، كتـ إجراء التعديلات، 

ف خمس مكضكعات، كىي: اكتشؼ كأصبحت القائمة في صكرتيا النيائية، مككنة م
تكنكلكجيا النانك، تكنكلكجيا النانك في الطب، الطاقة المتجددة كتكنكلكجيا النانك، 

 تكنكلكجيا النانك كالبيئة، السلامة كالأخلاقيات في تكنكلكجيا النانك.
 اعتمدت الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا . تحديد استراتيجيات كطرؽ تدريس الكحدة المقترحة:4

؛ لذا تـ الاستعانة بطرؽ كاستراتيجيات كنماذج تدريس متنكعة؛ STEAMالنانك عمى مدخؿ 
ستقصاء، التعمـ التعاكني، لعب منيا: استراتيجيات التعمـ النشط، نمكذج التعمـ البنائي، الا

   الأدكار، التدريس التبادلي، الحكار كالمناقشة.
اختارت الباحثة لمرتبطة بالكحدة المقترحة: . تحديد الكسائؿ التعميمية كمصادر المعرفة ا7

مجمكعة مف الكسائؿ البسيطة سيمة الإعداد، كالنماذج كالصكر كمخططات، ككتب كمقالات 
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مطبكعة كأخرل الكتركنية عمى الانترنت، كالسبكرة الذكية، كعركض تقديمية؛ بالإضافة إلى 
 لمحاكاة التفاعمية. قاعدة تكنكلكجية عريضة مف الفيديكىات التعميمية، كمكاقع ا

تـ تحديد عدد مف الأنشطة التي  . تحديد الأنشطة التعميمية اللازمة لتدريس الكحدة المقترحة:8
يمكف أف تساعد التمميذ عمى فيـ مكضكعات كحدة تكنكلكجيا النانك، كتسيـ في تنمية الحس 

 ية كالتعاكنية، كمنيا:العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك؛ كتنكعت ممارسة الأنشطة ما بيف الفرد
إجراء أنشطة عممية لاستقصاء مفاىيـ تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا ككتابة تقارير مبسطة  -

 عنيا.
تحميؿ صكر كمخططات كرسكـ بيانية مرتبطة بماىية تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا  -

 كأخطارىا. 
لطاقة كالبيئة البحث في شبكة الانترنت عف تطبيقات تكنكلكجيا النانك في الطب كا  -

 كتأثيرىا عمى جكانب حياة التمميذ اليكمية، كمشاركة البحث مع الزملاء.
جراء بعض التجارب افتراضينا. -  القياـ بأنشطة تفاعمية عمى منصات تعميمية، كا 

تـ اختيار أساليب التقكيـ عمى حسب طبيعة أىداؼ . تحديد أساليب تقكيـ الكحدة المقترحة: 9
الكحدة، كقد اشتمؿ التقكيـ عمى أسئمة مقالية كأخرم مكضكعية، كؿ مكضكع مف مكضكعات 

كمياـ عممية تتطمب ممارسة الأنشطة الذىنية كالعقمية الدالة عمى الحس العممي، كقد تـ استخداـ 
 ثلاثة أنكاع مف التقكيـ:

التقكيـ القبمي: قبؿ تدريس الكحدة كتمثمت في ثلاث أدكات، ىي: اختبار الحس العممي  -
المعرفي(، كمقياس الحس العممي )الجانب الكجداني(، كمقياس الكعي  )الجانب

 بتكنكلكجيا النانك. 
التقكيـ البنائي: تـ استخدامو خلاؿ تدريس مكضكعات الكحدة لمتأكد مف تحقيؽ التمميذ  -

لأىداؼ تعمـ كؿ مكضكع تـ تناكلو. ككاف عبارة عف اختبار قصيرة، كتكميؼ بميمة 
ممارسات التي تدؿ عمى الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك تتطمب قياـ التمميذ بال

 في نياية كؿ مكضكع مف مكضكعات الكحدة الخمس. 
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التقكيـ النيائي: بعد الانتياء مف تدريس الكحدة، كتمثؿ في ثلاث أدكات، ىي: اختبار  -
الحس العممي )الجانب المعرفي(، كمقياس الحس العممي )الجانب الكجداني(، كمقياس 

 الكعي بتكنكلكجيا النانك. 
( حصة، بكاقع ثلاث حصص 47. الخطة الزمنية لتدريس الكحدة: تطمب تنفيذ الكحدة ):

أسبكعينا لمدة خمسة أسابيع، كذلؾ بخلاؼ التطبيؽ القبمي كالبعدم لأدكات البحث كالجمسة 
 التمييدية قبؿ البدء في تدريس الكحدة.
 ي، وهو:  ثانياً: النتائج الخاصة بالسؤال الثان

في تنمية الحس  STEAMما فاعمية كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 
فقد تـ اختبار صحة الفرض العممي )الجانب المعرفي( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الاعدادم؟ 

 الأكؿ مف فركض البحث، الذم نص عمى:
تلاميذ المجمكعة ( بيف متكسطي درجات 7...يكجد فرؽ داؿ إحصائية عند مستكل )

التجريبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في اختبار الحس العممي )الجانب المعرفي( لصالح 
 التطبيؽ البعدم.

كذلؾ مف خلاؿ استخداـ اختبار "ت" لممجمكعات المرتبطة لتحديد دلالة الفركؽ بيف 
بار الحس العممي متكسطي درجات المجمكعة التجريبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في اخت

)الجانب المعرفي( لتحديد فاعمية الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 
STEAM  في تنمية الجانب المعرفي لمحس العممي لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة
 البحث".

عينة  متكسط الدرجات كالانحراؼ المعيارم كقيمة "ت" لدرجات أفراد( 4يكضح جدكؿ )
 الحس العممي )الجانب المعرفي(البحث في اختبار 

 ( متوسط الدرجات والًنحراف المعياري وقيمة "ت"0جدول )
بعدي( )النهاية -)قبميالحس العممي )الجانب المعرفي( لدرجات أفراد "عينة البحث" في اختبار 

 درجة( 22العظمى =
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الانحراؼ  المتكسط العدد التطبيؽ
 المعيارم

قيمة "ت" 
 لمحسكبةا

قيمة "ت" 
 الجدكلية

مستكل 
 الدلالة

دالة  47..4 46.768 79;.5 98.; 57 القبمي
عند 

0.05 
 7.567 48.46 57 البعدي

( حيث إنيا تزيد 0.05( أف قيمة )ت( دالة إحصائيان عند مستكل )4يتضح مف جدكؿ )
كجكد فرؽ داؿ (، مما يشير إلى 47..4كىي ) 56عمى القيمة الجدكلية عند درجات الحرية 

إحصائيان بيف درجات تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث" في التطبيقيف القبمي كالبعدم 
لصالح التطبيؽ البعدم، كيتفؽ ىذا مع ما تكقعتو الحس العممي )الجانب المعرفي( لاختبار 

ؿ مف الباحثة كعبرت عنو في الفرض الأكؿ، كفي ضكء تمؾ النتيجة يمكف قبكؿ الفرض الأك 
 فركض البحث.

كلتعرؼ حجـ تأثير المتغير المستقؿ )الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى 
( تـ حساب حجـ التأثير الجانب المعرفي -الحس العممي ( في المتغير التابع )STEAMمدخؿ 

η)مف خلاؿ مربع إيتا 
4،) (d) 
η( يوضح قيمة )2جدول )

0 ،)(d) حجم التأثير المقابمة لها ومقدار 
المتغير 
 المستقؿ

η المتغير التابع
 حجـ التأثير "d"قيمة  0

الكحدة المقترحة 
في تكنكلكجيا 
النانك القائمة 
عمى مدخؿ 

STEAM 

الحس العممي 
)الجانب 
 المعرفي(

 كبير ;4.6 84:..

( أف حجـ تأثير العامؿ المستقؿ )الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا 5يتضح مف جدكؿ )
( الجانب المعرفي -الحس العممي ( في المتغير التابع )STEAMالقائمة عمى مدخؿ النانك 
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η) (، كما أف قيمة;4.6بمغت ) "d"كبير؛ نظران لأف قيمة 
(، كىذا يعني 84:..تساكل ) (4

مف التبايف الكمي في المتغير التابع يرجع إلى أثر المتغير المستقؿ. كىذا يشير إلى  %8.4:أف
كاف لو تأثيران إيجابيان كبيران  STEAMحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ أف الكحدة المقتر 

 لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث".الحس العممي )الجانب المعرفي( عمى تنمية 
كتتفؽ ىذه النتيجة مع نتائج عدة بحكث كدراسات اىتمت بتنمية الحس العممي كخاصة 

الجانب المعرفي باستخداـ كحدات تعميمية كبرامج إثرائية كاعتمدت عمى الممارسات التي تدعـ 
كدراسة  ،(Boy G. A., 2013)، كمداخؿ تدريسية متعددة، كدراسة STEAMمدخؿ 

، Bush, S. B. & Cook, K. L. (2016))(، كدراسة 4.48رمضاف، حيػػػاة عمػػػى، )
)السيد، سكزاف محمد، ، كدراسة (Qasim, Wasan & Naji, Asra., 2018)كدراسة 
(، .4.4كدراسة )السيد، عمياء عمي، ، (Matthew A., et al., 2019)كدراسة  (، ،;4.4
 Khamhaengpola, A. et)كدراسة ،  (Achilleas Mandrikas, et al., 2020)كدراسة 

al.,2021)،  كدراسة(Bauer, J., 2021)،  ،(، كدراسة 4.44كدراسة )مصطفى، كائؿ كماؿ
(Michailidi E. & Stavrou D., 2022) كدراسة ،(Abufoudeh, Basel & 

Mahameed, Mohammed., 2022)،  ،(.4.44كدراسة )الشيخ، أسماء عبد الرحمف 
 الجانب المعرفي: -مناقشة وتفسير النتائج الخاصة بتنمية الحس العممي 

نانك القائمة عمى الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا المف خلاؿ ما أظيرتو النتائج مف فاعمية 
لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم الحس العممي )الجانب المعرفي( تنمية في  STEAMمدخؿ 

 ، يمكف أف ترجع تمؾ الفاعمية إلى أف:عينة البحث
 STEAMمكضكعات الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك كالمصكغة كفقنا لمدخؿ  -

دمجت مفاىيـ تكنكلكجيا النانك مف  الحديثة كالشيقة كالتي تتعمؽ بحياة التلاميذ
تخصصات متعددة، مما سمح لمتلاميذ برؤية كيفية تداخؿ العمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة 
كالفنكف كالرياضيات في تطبيقات العالـ الحقيقي، كمف خلاؿ استكشاؼ تكنكلكجيا النانك 

رابط ىذه ، اكتسب التلاميذ فيمنا أكثر شمكلان لكيفية تSTEAMالقائـ عمى مدخؿ 
عدادىـ لمتعمـ المستقبمي مما زاد مف قدرتيـ عمى ربط الخبرات السابقة  المكاضيع، كا 
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بالحاضر كالمستقبؿ؛ الأمر الذم أدم إلى تحسف الحس العممي )الجانب المعرفي( لدل 
 تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة البحث.

ية المعرفية لممتعمـ، فكلاىما الخبرة لا تتـ إلا بما يُرل مف الحكاس كبما يكجد في البن -
يككف منظكمة إدراكية حسية تتحكؿ إلى أنماط كعادات عقمية كفكرية، كحيث إف الحس 
العممي )الجانب المعرفي( يُستدؿ عميو مف خلاؿ ممارسات تعبر عف كجكده، كىذه 
الممارسات تؤدم إلى تعديؿ الأداءات الذىنية، كمف ثـ تنمية الحس العممي لدل 

شجعت التلاميذ عمى الاستدلاؿ حكؿ  . فإف الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانكالتلاميذ
الظكاىر المعقدة التي تحدث عمى مقياس النانك مف خلاؿ فحص سمكؾ المكاد كالأجيزة 
في ىذا المستكل، كقاـ التلاميذ بتحميؿ البيانات، كالتكصؿ إلى استنتاجات قائمة عمى 

مكمات العممية. مما زاد مف الحس العممي )الجانب المعرفي( الأدلة، كتقييـ مكثكقية المع
 لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة البحث. 

في الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك قد  STEAMتطبيؽ مبادئ كأفكار مدخؿ  -
يككف فعالان في تكفير بيئة تعميمية مناسبة لجميع التلاميذ، مف خلاؿ تنكيع طرؽ 

مراعاة الفركؽ الفردية بينيـ، كتحفيز تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة التدريس، ك 
البحث" عمى بناء التفسيرات، كالبحث عف الترابط كالمعنى في الظكاىر كالمحتكل 
تاحة  العممي، كالتفاعؿ النشط مع المحتكل العممي كتطبيؽ الممارسات العممية. كا 

يـ التحقيقات، كتفسير جداكؿ البيانات الفرص لمتلاميذ لطرح الأسئمة الجيدة، كتصم
كالرسكـ البيانية، كالبحث عف تفسير الظكاىر كالمشاركة في الجداؿ حكؿ الأفكار 
العممية، كىذه الجكانب الفرعية تعمؿ معنا في عممية مترابطة لمحس العممي كتؤدم أدكارنا 

نانك، الأمر الذم مكممة في عمميتي تعميـ كتعمـ مفاىيـ كتطبيقات كأخطار تكنكلكجيا ال
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أدل إلى نمك الحس العممي )الجانب المعرفي( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم 
 عينة البحث. 

إشراؾ التلاميذ في الأنشطة العممية، مثؿ بناء نماذج نانكية أك إجراء تجارب بسيطة،  -
زكدىـ بتجارب رسخت لدييـ المفاىيـ المجردة. كمف خلاؿ الاستكشاؼ العممي، طكر 

تلاميذ تقديرنا أعمؽ لتكنكلكجيا النانك كاكتسبكا ممارسات قيمة في تفعيؿ الحكاس ال
كالحس العددم كالاستدلاؿ عند تجميع البيانات، الأمر الذم أدل إلى تحسف 
الممارسات الدالة عمى الحس العممي )الجانب المعرفي( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ 

 الإعدادم عينة البحث. 
بيف الأنشطة  STEAMحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ الكحدة المقتر  دمجت -

تشجيع التلاميذ عمى استكشاؼ أفكار العممية التطبيقية كالأنشطة التكنكلكجية الرقمية ل
جديدة، كتجربة المكاد، كتصميـ حمكؿ جديدة لمشاكؿ العالـ الحقيقي. كتـ تحفيزىـ عمى 

 تحديات الاكتشاؼ العممي.التحمي بالثقة كالمركنة أثناء اجتيازىـ 
تنكع أنشطة التعميـ كالتعمـ ما بيف الأنشطة اليدكية، كأنشطة الاستقصاء، كالأنشطة التي  -

تدعـ التفكير العممي، كالمنطقي، كميارات التفكير العميا، كتشجيع التلاميذ عمى التعمـ 
كتساب النشط مف خلاؿ التجارب العممية، كممارسة الأنشطة التي تتيح ليـ فرصة لا

المعرفة كتطبيقيا في سياقات كاقعية؛ الأمر الذم أدل إلى تحسف الحس العممي 
 )الجانب المعرفي( لدل التلاميذ "عينة البحث".

 ثالثاً: النتائج الخاصة بالسؤال الثالث، وهو:  
في تنمية الحس  STEAMما فاعمية كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 

فقد تـ اختبار صحة الفرض  انب الكجداني( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الاعدادم؟العممي )الج
 الثاني مف فركض البحث، الذم نص عمى:
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( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعة 7...يكجد فرؽ داؿ إحصائية عند مستكل )
لح التجريبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في مقياس الحس العممي )الجانب الكجداني( لصا

 التطبيؽ البعدم.
كذلؾ مف خلاؿ استخداـ اختبار "ت" لممجمكعات المرتبطة لتحديد دلالة الفركؽ بيف 
متكسطي درجات المجمكعة التجريبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في اختبار الحس العممي 

مدخؿ )الجانب الكجداني( لتحديد فاعمية الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى 
STEAM  في تنمية الجانب الكجداني لمحس العممي لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة
 البحث".

متكسط الدرجات كالانحراؼ المعيارم كقيمة "ت" لدرجات أفراد عينة ( 6يكضح جدكؿ )
 البحث في مقياس الحس العممي )الجانب الكجداني(.

 وقيمة "ت"( متوسط الدرجات والًنحراف المعياري 4جدول )
 لدرجات أفراد "عينة البحث" في مقياس الحس العممي الجانب الوجداني

 درجة( 75بعدي( )النهاية العظمى = -)قبمي
الانحراؼ  المتكسط العدد التطبيؽ

 المعيارم
قيمة "ت" 

 المحسكبة
قيمة "ت" 

 الجدكلية
مستكل 
 الدلالة

دالة  47..4 ;::.49 56:.9 :55.9 57 القبمي
عند 

0.05 
 9:8.; 4..:8 57 عديالب

( حيث إنيا تزيد عمى 0.05( أف قيمة )ت( دالة إحصائيان عند مستكل )6يتضح مف جدكؿ )
(، مما يشير إلى كجكد فرؽ داؿ إحصائيان 47..4كىي ) 56القيمة الجدكلية عند درجات الحرية 

البعدم لمقياس بيف درجات تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث" في التطبيقيف القبمي ك 
الحس العممي الجانب الكجداني لصالح التطبيؽ البعدم، كيتفؽ ىذا مع ما تكقعتو الباحثة 

 كعبرت عنو في الفرض الثاني، كبناءن عمى تمؾ النتيجة يمكف قبكؿ الفرض الثاني.
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كلتعرؼ حجـ تأثير المتغير المستقؿ )الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 
STEAM الجانب الكجداني( تـ حساب حجـ التأثير مف  –( في المتغير التابع )الحس العممي

η)خلاؿ مربع إيتا 
4،) (d) 
η( يوضح قيمة )5جدول )

0 ،)(d) المقابمة لها ومقدار حجم التأثير 
المتغير 
 المستقؿ

η المتغير التابع
 حجـ التأثير "d"قيمة  0

الكحدة المقترحة 
في تكنكلكجيا 

ك القائمة النان
عمى مدخؿ 

STEAM 

 –الحس العممي 
 الجانب الكجداني

 كبير 4.98 6::..

( أف حجـ تأثير العامؿ المستقؿ )الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا 7يتضح مف جدكؿ )
الجانب الكجداني(  –( في المتغير التابع )الحس العممي STEAMالنانك القائمة عمى مدخؿ 

η) (، كما أف قيمة4.98ت )بمغ "d"كبير؛ نظران لأف قيمة 
(، كىذا يعني 6::..تساكل ) (4

% مف التبايف الكمي في المتغير التابع يرجع إلى أثر المتغير المستقؿ. كىذا يشير إلى 6.::أف
كاف لو تأثيران إيجابيان كبيران  STEAMأف الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 

 ي لمحس العممي لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث". عمى تنمية الجانب الكجدان
كتتفؽ ىذه النتيجة مع نتائج عدة بحكث كدراسات اىتمت بتنمية الحس العممي كركزت 
عمى الممارسات التي تعكس الجانب الكجداني باستخداـ كحدات تعميمية كبرامج إثرائية كاعتمدت 

(، ;4.4)السيد، سكزاف محمد، دة، كدراسة ، كمداخؿ تدريسية متعدSTEAMعمى مدخؿ 
 (،;4.4أبك حاصؿ، بدرية سعد، ) كدراسة، (Alonso-Yanez, et al., 2019)كدراسة 
 ,.Qasim, Wasan & Naji, Asra)كدراسة  ،(Matthew A., et al., 2019)كدراسة 
، (، كدراسة )حسانيف، بدرية محمد، كآخركف.4.4كدراسة )السيد، عمياء عمي، ، (2018
 ,.Achilleas Mandrikas, et al)(، كدراسة .4.4(، كدراسة )قديس، شيريف مرقس، .4.4
 ,Khamhaengpola)كدراسة (، .4.4كدراسة )مازف، حساـ الديف محمد، كآخركف،  (2020
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A. et al.,2021)،  ،(، كدراسة 4.44كدراسة )مصطفى، كائؿ كماؿ(Michailidi E. & 
Stavrou D., 2022) . 

 الجانب الوجداني: -تفسير النتائج الخاصة بتنمية الحس العممي مناقشة و 
الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مف خلاؿ ما أظيرتو النتائج مف فاعمية 

لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الحس العممي )الجانب الكجداني( تنمية في  STEAMمدخؿ 
 اعمية إلى أف:، يمكف أف ترجع تمؾ الفالإعدادم عينة البحث

تطبيقات مف  STEAMقدمت الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ  -
العالـ الحقيقي أثارت شغؼ التلاميذ كعززت الشعكر بالفضكؿ العممي كالتساؤؿ حكؿ 
العالـ الطبيعي. كمف خلاؿ دمج الأنشطة العممية كمكارد الكسائط المتعددة كالعركض 

عمية، الأمر الذم أدل إلى الاستمتاع بالعمؿ كحب الاستطلاع العممي التكضيحية التفا
بما زاد مف تحسف الحس العممي )الجانب الكجداني( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ 

 الإعدادم عينة البحث.
عديد مف  STEAMتضمنت الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ  -

حياتنا اليكمية، بدءنا مف المكاد كالإلكتركنيات  التطبيقات العممية التي تؤثر عمى
المتقدمة كحتى الرعاية الصحية كالاستدامة البيئية. كمف خلاؿ ربط مفاىيـ تكنكلكجيا 
النانك بخبرات التلاميذ كتحدياتيـ اليكمية، كساعد المعمـ التلاميذ عمى إدراؾ أىمية العمـ 

يحتاج إلى المثابرة كالاستمرار في في معالجة مشكلات العالـ الحقيقي، كىذا الأمر 
لدل تلاميذ الحس العممي )الجانب الكجداني( العمؿ؛ الأمر الذم أدل إلى تحسف 
 الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث".  

شغؼ التلاميذ لمعرفة المزيد عف تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا كأخطارىا كأىميتيا زاد مف  -
المقترحة مما عزز رغبتيـ في مناقشة قضاياىا  دافعيتيـ نحك تعمـ مكضكعات الكحدة

كتكرار ممارسات الحس العممي مف خلاؿ بيئة ثرية بالأنشطة؛ الأمر الذم أدل إلى 
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لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة الحس العممي )الجانب الكجداني( تحسف 
 البحث

تكنكلكجيا النانك تضمنت تطبيقات تكنكلكجيا النانك في الكحدة المقترحة عرض لأبحاث  -
ككيفية التغمب عمى التحديات كالصعكبات، مما يتطمب المركنة كالمثابرة مف العمماء 
كالميندسيف. مف خلاؿ تعريض التلاميذ لمطبيعة التكرارية لمبحث العممي كأىمية التعمـ 
مف الفشؿ، كالمركنة في مكاجية التحديات كالمثابرة حتى تحقيؽ اليدؼ، الأمر الذم 

ى نمك الحس العممي )الجانب الكجداني( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم أدل إل
 عينة البحث.

تعمـ التلاميذ باستراتيجيات التعمـ النشط ساعد عمى زيادة إيجابية التمميذ كمشاركتو  -
الفعالة في عممية تعممو مما أدل إلى زيادة شغفو العممي، كاستمتاعو بتعمـ مكضكعات 

تكنكلكجيا النانك، الأمر الذم أدل إلى نمك الحس العممي )الجانب الكحدة المقترحة في 
 الكجداني( لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة البحث.

 رابعاً: النتائج الخاصة بالسؤال الرابع، وهو:  
في تنمية الكعي  STEAMما فاعمية كحدة مقترحة في تكنكلكجيا النانك قائمة عمى مدخؿ 

فقد تـ اختبار صحة الفرض الثالث مف  لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الاعدادم؟بتكنكلكجيا النانك 
 فركض البحث، الذم نص عمى:

( بيف متكسطي درجات تلاميذ المجمكعة 7...يكجد فرؽ داؿ إحصائية عند مستكل )
التجريبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في مقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك لصالح التطبيؽ 

 البعدم.
ذلؾ مف خلاؿ استخداـ اختبار "ت" لممجمكعات المرتبطة لتحديد دلالة الفركؽ بيف ك 

متكسطي درجات المجمكعة التجريبية في التطبيقيف القبمي كالبعدم في مقياس الكعي بتكنكلكجيا 
في  STEAMالنانك لتحديد فاعمية الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 

 تكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث".تنمية الكعي ب
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متكسط الدرجات كالانحراؼ المعيارم كقيمة "ت" لدرجات أفراد عينة ( 8يكضح جدكؿ )
 البحث في مقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك

 (: متوسط الدرجات والًنحراف المعياري وقيمة "ت"6جدول )
بعدي( )النهاية -ي مقياس الوعي بتكنولوجيا النانو )قبميلدرجات أفراد "عينة البحث" ف

 درجة( 70العظمى = 
الانحراؼ  المتكسط العدد التطبيؽ

 المعيارم
قيمة "ت" 

 المحسكبة
قيمة "ت" 

 الجدكلية
مستكل 
 الدلالة

دالة  47..4 47.89 7.4.: 4;.54 57 القبمي
عند 

0.05 
 94:.; 89.65 57 البعدي

( حيث إنيا تزيد 0.05قيمة )ت( دالة إحصائيان عند مستكل ) ( أف8يتضح مف جدكؿ )
(، مما يشير إلى كجكد فرؽ داؿ 47..4كىي ) 56عمى القيمة الجدكلية عند درجات الحرية 

إحصائيان بيف درجات تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث" في التطبيقيف القبمي كالبعدم 
ح التطبيؽ البعدم، كيتفؽ ىذا مع ما تكقعتو الباحثة لمقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك لصال

 كعبرت عنو في الفرض الثالث. كفي ضكء تمؾ النتيجة يمكف قبكؿ الفرض الثالث.
كلتعرؼ حجـ تأثير المتغير المستقؿ )الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى 

( تـ حساب حجـ التأثير مف خلاؿ ( في المتغير التابع )الكعي بتكنكلكجيا النانكSTEAMمدخؿ 
η)مربع إيتا 

4،) (d) 
η( يوضح قيمة )7جدول )

0 ،)(d) المقابمة لها ومقدار حجم التأثير 
المتغير 
 المستقؿ

η المتغير التابع
 حجـ التأثير "d"قيمة  0

الكحدة المقترحة 
في تكنكلكجيا 
النانك القائمة 
عمى مدخؿ 

STEAM 

الكعي 
 بتكنكلكجيا النانك

 كبير :4.8 :9:..
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( أف حجـ تأثير العامؿ المستقؿ )الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا 9يتضح مف جدكؿ )
( في المتغير التابع )الكعي بتكنكلكجيا النانك( كبير؛ نظران STEAMالنانك القائمة عمى مدخؿ 

η) (، كما أف قيمة:4.8بمغت ) "d"لأف قيمة 
% مف :.9:(، كىذا يعني أف:9:..تساكل ) (4

ايف الكمي في المتغير التابع يرجع إلى أثر المتغير المستقؿ. كىذا يشير إلى أف الكحدة التب
كاف لو تأثيران إيجابيان كبيران عمى  STEAMالمقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 

 تنمية الكعي بتكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث". 
لنتيجة مع نتائج عدة بحكث كدراسات اىتمت بأىمية تنمية الكعي بتكنكلكجيا كتتفؽ ىذه ا

 ,.Sahin, Nurettin & Ekli, Emel)النانك باستخداـ برامج كمداخؿ تدريسية متعددة، كدراسة 
 (.4.4بغدادم، مناؿ (، كدراسة );4.4، كدراسة )فقييي، يحي (2013

 ,.Senocak, E., et al) ، كدراسة(Al-Nemrawi NK, et al., 2020)دراسة 
،  (Ahmed, Rana Riyad & Daoud, Dhamia Salem, 2021)، كدراسة (2021
  (Ahmed, B. K., & Karim, M. A., 2022)كدراسة 

 مناقشة وتفسير النتائج الخاصة بتنمية الوعي بتكنولوجيا النانو:
ا النانك القائمة عمى الكحدة المقترحة في تكنكلكجيمف خلاؿ ما أظيرتو النتائج مف فاعمية 

لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة الكعي بتكنكلكجيا النانك تنمية في  STEAMمدخؿ 
 ، يمكف أف ترجع تمؾ الفاعمية إلى أف:البحث
أثارت أسئمة  STEAMالكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك كالقائمة عمى مدخؿ  -

دالة. كمف خلاؿ مناقشة ىذه كتحديات ميمة تتعمؽ بالسلامة كالخصكصية كالع
الاعتبارات في سياؽ تطبيقات تكنكلكجيا النانك، كأثناء الانخراط في المناقشات 
كالتحديات كالأخطار المرتبطة بتكنكلكجيا النانك انتبو التلاميذ بشكؿ كبير لمتأثيرات 

دراؾ مخاطرىا، مما عزز الكعي بتكنكلك  جيا الاجتماعية كالبيئية لتكنكلكجيا النانك كا 
 النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة البحث.

حدكد  STEAMتجاكزت الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك كالقائمة عمى مدخؿ  -
ا لمتعمـ  فعمى سبيؿ المثاؿ، تمكف  ثرية كمتكاممة؛التخصصات التقميدية، مما كفر فرصن
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الظكاىر النانكية، كبيكلكجيا  التلاميذ مف استكشاؼ كيمياء المكاد النانكية، كفيزياء
الأنظمة الحية عمى المستكل النانكم، كالمبادئ اليندسية كراء اليياكؿ النانكية. كمف 
خلاؿ إجراء ربط بيف التخصصات المختمفة، طكر التلاميذ فيمنا أكثر شمكلان لتكنكلكجيا 

اـ بماىية النانك كصمتيا بمجالات الدراسة المختمفة. مما أدل إلى تمكنيـ مف الالم
تكنكلكجيا النانك، كتقدير أىمية دراستيا؛ الأمر الذم أدل إلى تحسف الكعي بتكنكلكجيا 

 النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة البحث. 
تعريؼ التلاميذ بالصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث" بتكنكلكجيا النانك في كقت مبكر  -

جديدة كحفزىـ لمزيد مف التعميـ كربما البحث  زاد مف اىتماميـ باكتشاؼ معارؼ عممية
عف ميف مستقبمية متنكعة مرتبطة بمجاؿ تكنكلكجيا النانك لما ليا مف تطبيقات كثيرة 

 مرتبطة بحياتيـ اليكمية؛ الأمر الذم أدل إلى نمك الكعي بتكنكلكجيا النانك لدييـ.
كلكجيا النانك في مف خلاؿ محتكل مكضكعات التعمـ )اكتشؼ تكنكلكجيا النانك، تكن -

الطب، الطاقة المتجددة كتكنكلكجيا النانك، تكنكلكجيا النانك كالبيئة، السلامة 
كالأخلاقيات في تكنكلكجيا النانك( كأنشطة التعمـ المتنكعة في الكحدة المقترحة في 

، استطاع التلاميذ القياـ بالاستكشاؼ STEAMتكنكلكجيا النانك كالقائمة عمى مدخؿ 
لاستقصاء، كحؿ المشكلات بشكؿ تعاكني، مما أدل إلى اكتساب التلاميذ العممي، كا

فيمنا أعمؽ لمفاىيـ تكنكلكجيا النانك، كساعدىـ عمى تنمية الميارات الأساسية كالعقمية 
اللازمة لمنجاح في عالـ العمكـ كالتكنكلكجيا المتطكر باستمرار؛ الأمر الذم أدل إلى 

 لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة البحث.زيادة الكعي بتكنكلكجيا النانك 
تطبيقات  STEAMتضمنت الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ  -

ميمة لمكاجية التحديات البيئية الممحة، مثؿ معالجة التمكث، كتكليد الطاقة المتجددة، 
نك في الحفاظ عمى كالزراعة المستدامة. كمف خلاؿ التأكيد عمى دكر تكنكلكجيا النا
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البيئة، كاستكشاؼ التلاميذ لمكضكعات مثؿ تنقية المياه القائمة عمى الجسيمات 
النانكية، أك الخلايا الشمسية، أك المكاد النانكية القابمة لمتحمؿ الحيكم لمتغميؼ، كمناقشة 

لكجيا الفكائد كالقيكد المحتممة ليذه التقنيات. يمكف لمتلاميذ إدراؾ أىمية تطبيقات تكنك 
النانك في مجالات عدة في حياتنا، الأمر الذم أدل إلى نمك الكعي بتكنكلكجيا النانك 

 لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة البحث.
 ، وهو:  خامساً: النتائج الخاصة بالسؤال الخامس

ما طبيعة العلاقة بيف درجات تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث" في مقياس 
لعممي )الجانب الكجداني( كدرجاتيـ في مقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك خلاؿ تطبيؽ الحس ا

فقد تـ اختبار صحة الفرض ؟ STEAMالكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 
 الرابع مف فركض البحث، الذم نص عمى:

خلاؿ تطبيؽ الكحدة  تكجد علاقة ارتباطية بيف الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك
لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ  STEAMالمقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 

 الإعدادم "عينة البحث"
كذلؾ مف خلاؿ استخداـ معامؿ ارتباط بيرسكف لتحديد دلالة الفركؽ بيف متكسطي درجات 

نب الكجداني(، المجمكعة التجريبية في التطبيؽ البعدم في مقياس الحس العممي )الجا
علاقة الارتباطية بيف الحس العممي كالكعي كمقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك لتحديد ال

بتكنكلكجيا النانك خلاؿ تطبيؽ الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ 
STEAM ."لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم "عينة البحث 

 (8جدول )
لقياس العلاقة بين الحس العممي )الجانب الوجداني( والوعي معامل ارتباط بيرسون 
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 مستوى الدلًلة معامل الًرتباط المتغير

الحس العممي )الجانب  -
 المعرفي(

الوعي بتكنولوجيا  -
 النانو

دالة إحصائيان عند مستكل  984..
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ات تلاميذ المجمكعة ( كجكد علاقة ارتباطية مكجبة بيف درج:يتضح مف الجدكؿ )
التجريبية في مقياس الحس العممي الجانب الكجداني كمقياس الكعي بتكنكلكجيا النانك، كىذه 

(، ىذا يتفؽ مع ما تكقعتو الباحثة كعبرت عنو 7...العلاقة دالة إحصائيان عند مستكل دلالة )
 بالفرض الرابع. كبناء عمى ىذه النتيجة يمكف قبكؿ الفرض الرابع

ه النتيجة عمى إنو عند استخداـ الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى كتدؿ ىذ
في ضكء مستكل الحس العممي )الجانب الكجداني( لدل تلاميذ المجمكعة  STEAMمدخؿ 

 التجريبية يمكف التنبؤ بالكعي بتكنكلكجيا النانك لدييـ.
(، كدراسة )السيد، 4.48مػػػى، رمضاف، حيػػػاة عكتتفؽ ىذه النتيجة مع نتائج دراسة )

 (. .4.4عمياء عمي عيسى، 
مناقشة وتفسير النتائج الخاصة بالعلاقة الًرتباطية بين الحس العممي )الجانب 

 الوجداني( والوعي بتكنولوجيا النانو:
قد ترجع العلاقة الارتباطية بيف الحس العممي الجانب الكجداني كالكعي بتكنكلكجيا النانك 

إلى عدة أسباب منيا  STEAMة الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك كالقائمة عمى أثناء دراس
 ما يمي:
، STEAMطبيعة الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ  -

كمكضكعاتيا الخمس، كالأنشطة، كطرؽ التدريس، كمصادر التعمـ المتنكعة التي 
ميذ "عينة البحث" لتحسيف الجانب الكجداني استخدمت في تنفيذىا ىيئت الفرصة لمتلا

لمحس العممي بما ينطكم عميو مف ممارسات كحب الاستطلاع العممي كالاستمتاع 
بالعمؿ العممي؛ مما قد أسيـ في الالماـ بماىية تكنكلكجيا النانك، كاتقاف المعارؼ، كفيـ 

دراؾ أىميتيا كفكائدىا كأخطارىا بما ز  اد مف الكعي تطبيقاتيا في عدة مجالات كا 
 بتكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة البحث. 

غالبنا ما تتضمف أبحاث تكنكلكجيا النانك التعاكف كالتكاصؿ بيف العمماء كالميندسيف   -
مف خمفيات مختمفة، كمف خلاؿ العمؿ في أنشطة التعمـ التعاكني أثناء دراسة كحدة 
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، طكر التلاميذ ميارات العمؿ الجماعي STEAMى مدخؿ تكنكلكجيا النانك القائمة عم
طُمِّب منيـ العمؿ معنا في مياـ تعاكنية لمبحث  كتكاصمكا بفعالية مع أقرانيـ، حيث

كالتصميـ كتقديـ مكضكع أك تجربة مرتبطة بتكنكلكجيا النانك. كقاـ التلاميذ بتقسيـ 
ة استراتيجيات التكاصؿ الفعاؿ الأدكار كالمسؤكليات، كمشاركة المكارد كالأفكار، كممارس

كحؿ المشكلات أثناء عمميـ لتحقيؽ ىدؼ مشترؾ، مما أدل إلى تنمية قدرتيـ عمى 
التحكـ في التيكر، كالتريث في إصدار الأحكاـ، كالمثابرة حتى تحقيؽ اليدؼ المنشكد، 
كىذه الممارسات تدؿ عمى نمك الحس العممي )الجانب الكجداني(، الأمر الذم زاد مف 
ارتباط الحس العممي كالكعي بتكنكلكجيا النانك لدل تلاميذ الصؼ الأكؿ الإعدادم عينة 

 البحث خلاؿ دراسة الكحدة المقترحة. 
الكعي بتكنكلكجيا النانك خلاؿ دراسة الكحدة المقترحة فيـ المبادئ العممية  نميةتطمب ت -

ة تكنكلكجيا النانك كبينما الأساسية مثؿ الكيمياء كالفيزياء كالبيكلكجيا، كالالماـ بماىي
يعمؿ التلاميذ عمى تعميؽ كعييـ بتكنكلكجيا النانك، فإنيـ في نفس الكقت يعززكف 
الممارسات الدالة عمى نمك حسيـ العممي مف خلاؿ فيـ المفاىيـ كالظكاىر العممية 

 المعقدة.
القيكد شجع الكعي بتكنكلكجيا النانك التلاميذ عمى التفكير في الآثار كالتطبيقات ك  -

المفركضة عمى معالجة المادة عمى مقياس النانك. فقد قاـ التلاميذ بأنشطة عقمية 
كعممية متنكعة منيا تحميؿ البيانات كتقييـ الأدلة كاستخلاص النتائج. كساعدت ىذه 

 الأداءات في تعزيز الحس العممي مف خلاؿ التريث في إصدار الأحكاـ.
إدراؾ أخطار تكنكلكجيا النانك، كالنظر في الآثار ينطكم الكعي بتكنكلكجيا النانك عمى  -

الأخلاقية لمعالجة المادة عمى نطاؽ النانك، مثؿ القضايا المتعمقة بالسلامة 
كالخصكصية كالأثر البيئي. كىذا الكعي يعزز الحس العممي مف خلاؿ التأكيد عمى 

 أىمية السمكؾ المسؤكؿ.
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 التوصيات والمقترحات 
 بحث الحالي، فإنه يمكن تقديم التوصيات الآتية:في ضوء ما أسفر عنه ال

  تدريب معممي العمكـ عمى تضميف مفاىيـ كتطبيقات كأخطار تكنكلكجيا النانك في تعميـ
 العمكـ كتعمميا؛ لما ليا مف دكر فعاؿ في تحقيؽ أىداؼ التربية العممية.

 ارىا في ضكء تضميف مفاىيـ تكنكلكجيا النانك كتطبيقاتيا كأثارىا عمى المجتمع كأخط
.  STEAMمدخؿ   في مناىج العمكـ

  الاىتماـ باستخداـ مدخؿSTEAM  في التدريس لما لو مف نتائج إيجابية في تحقيؽ
 أىداؼ تعميـ العمكـ كتعمميا.

  إتباع إجراءات تدريس مخططة بشكؿ مقصكد لتنمية الحس العممي لدل التلاميذ مف
 نك كتطبيقاتيا.خلاؿ تعمـ المفاىيـ الحديثة كتكنكلكجيا النا

 .  الحرص عمى تنمية الكعي بتكنكلكجيا النانك في تدريس العمكـ
 وفي ضوء نتائج هذا البحث، تقترح الباحثة إجراء الدراسات التالية:

  دراسة فاعمية استخداـ الكحدة المقترحة في تكنكلكجيا النانك القائمة عمى مدخؿ
STEAM ى اتخاذ القرار.في تنمية ميارات التفكير العميا كالقدرة عم 

  ،دراسة العلاقة بيف الحس العممي كمتغيرات أخرل مثؿ التفكير الناقد كالتفكير الإبداعي
 كالتفكير المستقبمي.

  دراسة العلاقة بيف الكعي بتكنكلكجيا النانك كمتغيرات أخرل مثؿ الذكاء الكجداني كالقدرة
 عمى حؿ المشكلات.

 تلاميذ التعميـ الابتدائي، كطلاب المرحمة  إجراء دراسة مماثمة عمى عينة مماثمة مف
 الثانكية.
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  المراجع
 (. مكسكعة التدريس. الجزء الخامس، الأردف، دار المسيرة.6..4إبراىيـ، مجدم عزيز ) -
(. أثر استراتيجية التعمـ بجانبي الدماغ في تدريس العمكـ ;4.4أبك حاصؿ، بدرية سعد ) -

العقؿ لدل طالبات الصؼ الأكؿ متكسط، عمى التحصيؿ كتنمية الحس العممي كعادات 
 64 – 4(، 4) 44مجمة جامعة أـ القرل لمعمكـ التربكية كالنفسية، 

(. كحدة مقترحة في النانك تكنكلكجي قائمة عمى .4.4أحمد، سامية جماؿ حسيف ) -
استراتيجيات التعميـ المتمايز لتنمية الثقافة العممية كالدافعية نحك تعمـ العمكـ لدل تلاميذ 

، 44عالمرحمة الإعدادية ذكم أساليب التعمـ المختمفة. مجمة البحث العممي في التربية، 
 http://search.mandumah.com/Record/1116546. 5:4 - 578، 47ج

(. درجة الكعي بتقنية "النانك" لدل معممات العمكـ في المرحمة .4.4بغدادم، مناؿ ) -
 - 454، يكليك، 447، ع .4ة كالمعرفة، مجمد الثانكية بمدينة مكة المكرمة، مجمة القراء

486 
(. معكقات .4.4الثقفي، شركؽ بنت عطية تكيـ، كالعزب، إيماف صابر عبد القادر ) -

 . الحس العممي لدل طالبات المرحمة المتكسطة مف كجية نظر معممات كمشرفات العمكـ
 84- 45، 466دراسات عربية في التربية كعمـ النفس، ع 

http//:search.mandumah.com/Record131 
(. فعالية كحدة مقترحة في عمكـ كتكنكلكجيا النانك 4.49حبيب، ناىد محمد عبد الفتاح ) -

لتنمية التحصيؿ كالقدرة عمى اتخاذ القرار كالاتجاه نحك عمكـ كتكنكلكجيا النانك لدل طالبات 
 – 544، 5، ع 47مج المرحمة الثانكية. العمكـ التربكية، كمية الدراسات العميا لمتربية، 

565. 
(. فاعمية .4.4حسانيف، بدرية محمد كمحجكب، عمي كريـ كعبد الرحيـ، صفاء محمد ) -

برنامج مقترح في العمكـ قائـ عمى البنائية في تدريس العمكـ في تنمية الحس العممي لدل 
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بكية، التلاميذ المعاقيف سمعينا بالمرحة الإعدادية، مجمة شباب الباحثيف في العمكـ التر 
 ;: – 89(، 6) 6جامعة سكىاج، 

(. .4.4خميؿ، عمر سيد؛ خميفة، محمد مصطفى محمد؛ كزنقكر، ماىر محمد صالح. ) -
استخداـ تقنية الإنفكجرافيؾ في تدريس العمكـ لتنمية الحس العممي لدل تلاميذ المرحمة 

 59 - ;4، 57الإعدادية. المجمة العممية لكمية التربية، ع
http//:search.mandumah.com/Record1288784/   

(. فاعميػػػة اسػػػتخداـ اسػػػتراتيجيات التفكيػػػر المتشػػػعب 4.48رمضاف، حيػػػاة عمػػػى محمػػػد ) -
فػػػي تنميػػػة التحصيؿ كالحس العممي كانتقاؿ أثر التعمـ في مادة العمكـ لدل تلاميذ المرحمة 

 446 - 58، 4، ع;4الابتدائيػة. مجمة التربية العممية، مج 
(. كحدة مقترحة في النانك 4.44الزنطاحي، كفاء ماىر المنكفي، كالمعناكم، رفيؽ سعد ) -

تكنكلكجي لتنمية المعرفة النانكية لدل طلاب المدارس الثانكية الزراعية. مجمة كمية التربية، 
 ;46 – ..4، 5ع، 5:مج

ية القائمة عمى نمكذج (. فاعمية استخداـ السقالات التعميم;4.4السيد، سكزاف محمد ) -
التنظيـ الذاتي في تنمية بعض ميارات التفكير التحميمي كالحس العممي لدل تلاميذ الصؼ 

، المجمة التربكية، جامعة سكىاج،   ;67 – ;55، :7الثاني الإعدادم في مادة العمكـ
ؿ (. أنشطة إثرائية لكحدة الكائنات الحية قائمة عمى مدخ.4.4السيد، عمياء عمي عيسى ) -

لتنمية الحس العممي  STEAMالعمكـ كالتكنكلكجيا كاليندسة كالفنكف كالرياضيات 
كالاستمتاع بتعمـ العمكـ لدل تلاميذ المرحمة الابتدائية، مجمة البحث العممي في التربية، 

 277-236(، إبريؿ، 6) 44
ض (. فعالية برنامج مقترح في العمكـ قائـ عمى تكامؿ بع4.44الشحرم، إيماف عمي ) -

النظريات المعرفية لتنمية الحس العممي لدل طلاب المرحمة الإعدادية، المؤتمر العممي 
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التربية العممية: فكر جديد لكاقع جديد، الجمعية المصرية لمتربية العممية،  -الخامس عشر 
 8;4 – ;.4سبتمبر، 

 PQ4R(. فاعمية استراتيجية تكماس كركبنسكف 4.44الشيخ، أسماء عبد الرحمف نامي ) -
في تنمية الحس العممي لدل طالبات الصؼ الثالث المتكسط بمحافظة الخرج، مجمة البحث 

 .46 – 444، 6، ج 45العممي في التربية، ع 
(. تطكير كحدة :4.4الصعب، شعاع بنت سعد، كالمطيرم، مؤمنة بنت شباب بف مسند ) -

نكلكجي في ضكء تكجيات تعميمية بمقرر الأحياء لممرحمة الثانكية لتضميف مفاىيـ النانك تك
STEM 4 -96، 4، ج86، عالـ التربية، ع.; 

المطكرة في  STEM(. ميارات تدريس مدخؿ 4.44عسيرم، ندل عبد الله عمي آؿ مانع ) -
كمستكل اكتسابيا لدل معممات العمكـ في المرحمة الثانكية في  STEMضكء معايير أداء 

 - ;48، يكنيك، 499، ع44كالتنمية،  منطقة عسير بالمممكة العربية السعكدية، الثقافة
5.6 

كأثر منيج مقترح في ضكئيا  STEM (. أبعاد تصميـ مناىج4.47غانـ، تفيدة سيد ) -
لدل طلاب  Systems Thinking لنظاـ الأرض في تنمية ميارات التفكير في الأنظمة

ية، عالـ التربية، المؤسسة العربية للاستشارات العممية كتنمية المكارد البشر  المرحمة الثانكية،
 47 -4، يكليك، 74، ع 48س 

( فاعمية كحدة إثرائية مقترحة عف تقنية النانك ;4.4فقييي، يحي عمي أحمد ) -
"Nanotechnology في تنمية الثقافة التقنية كالاتجاه نحك تقنية النانك لدل طلاب "

 . 94 – 78، 4، ع :المرحمة الثانكية. مجمة جامعة جازاف لمعمكـ الإنسانية، مج 
(. فاعمية كحدة مقترحة قائمة عمى استراتيجية التخيؿ .4.4قديس، شيريف مرقس مصرم ) -

المكجو في تنمية المعرفة ببعض مفاىيـ كتطبيقات كأخطار النانك تكنكلكجي لدل طلاب 
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المرحمة الثانكية مف خلاؿ مادة الأحياء، مجمة جامعة الفيكـ لمعمكـ التربكية كالنفسية، 
 ..6 – 567يسمبر، ، د44، ج46ع

(. أثر استراتيجية حصيرة المكاف في :4.4كاظـ، زىراء رياض كشنيؼ، مازف ثامر ) -
الحس العممي لدل تمميذات الصؼ الخامس الابتدائي. مجمة الفنكف كالأدب كعمكـ 

 :56 – 558، 47الإنسانيات كالاجتماع، كمية الإمارات لمعمكـ التربكية، ع 
مف منظكر  Scientific Sense(. الحس العممي 4.45مازف، حساـ الديف محمد ) -

 – 679، 56تدريس العمكـ كالتربية العممية، المجمة التربكية، جامعة سكىاج، يكليك، ج 
688 

(. تصميـ كتفعيؿ بيئات التعميـ الإلكتركني الشخصي في 4.47مازف، حساـ الديف محمد ) -
شكيؽ كالحس العممي، المؤتمر العممي التربية العممية لتحقيؽ المتعة كالطرافة العممية كالت

السابع عشر: التربية العممية كتحديات الثكرة التكنكلكجية، الجمعية المصرية لمتربية العممية، 
 ;7 – 45أغسطس، 

(. .4.4مازف، حساـ الديف محمد، كحسانيف، بدرية محمد، كبشندم، خالد محمد أحمد ) -
البنائية الاجتماعية في تدريس العمكـ عمى  فاعمية بيئة تعمـ افتراضية قائمة عمى النظرية

تنمية المفاىيـ العممية كالحس العممي لدل تلاميذ الصؼ الثاني الإعدادم، مجمة شباب 
 4:68 – 4:46، 7الباحثيف في العمكـ التربكية، جامعة سكىاج، أكتكبر، ع

(. :4.4محمد، عبير عبد الصمد، كسعكدم، منى عبد اليادم، كالجندم، أمينة السيد ) -
برنامج مقترح في النانك تكنكلكجي قائـ عمى المعمؿ الافتراضي كأثره في تنمية المفاىيـ 

(، ;4العممية لطالب كمية التربية، مجمة البحث العممي في التربية، جامعة عيف شمس، )
4. ،694 – 74. 
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