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 مجخل التفكيخ الترسيسيوفق  بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية
تشسية ميارات ترسيع وإنتاج الشساذج بالصابعة ثلاثية الأبعاد  وفاعميتيا في 

 والذغف الأكاديسي لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية التخبية
 * حدانإيسان محمد / إدو  أ.م.د/ أسساء الديج محمد عبج الرسج

 دتخمز البحث:م
 كفق مجخل التفكضخالخقسية بشاء بضئات صشاع السعخفة مية فاع إلى قياس يىجؼ البحث الحال

لجػ  ذغف الأكاديسيالبعاد ك لأنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية اإالترسيسي في تشسية ميارات ترسيؼ ك 
( 54) تؼ تظبضق البحث الحالي عمى عضشة مكؾنة مؽقج طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية، ك 

حضث  جامعة حمؾاف، -كمية التخبية -التعميؼ الرشاعيالثانية بقدؼ طالب كطالبة مؽ طلبب الفخقة 
 الجامعيلعاـ الأكؿ بافي الفرل الجراسى ( طالب كطالبة، كذلػ 54شسمت كل مجسؾعة )

كقج تؼ الاعتساد عمى السشيج التجخيبى، كتسثمت أدكات الكياس السدتخجمة بالبحث  ،2222/2225
بظاقة تقضيؼ  ،بعادلأنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية اإترسيؼ ك اختبار التحرضل السعخفي لسيارات في 

مكياس الذغف الأكاديسي، كذلػ مؽ أجل تحقضق أىجاؼ البحث كالتؾصل لشتائجو، ، جؾدة السشتج
/ )التفؾيضالقائسة عمى نساذج التعمؼ فاعمية بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية كالتي أسفخت عؽ 

 لتفكضخ الترسيسي، كذلػ في التظبيقضؽ القبمي كالبعجؼ للبختبارمجخل ا كفق الخسسي/ الذخري(
طلبب التعميؼ  ػلج الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼالسعخفي لسيارات  يالتحرضم

إحرائيًّا  ةكجؾد فخكؽ دالبكمية التخبية لرالح التظبضق البعجؼ، كسا أسفخت الشتائج عؽ  الرشاعي
( بضؽ رتب درجات السجسؾعات التجخيبية الثلبثة القائسة عمى 2.24) ≤ ػ عشج مدتؾ  عشج مدتؾػ 
الذخري( لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل  -الخسسي -)التفؾيض نساذج التعمؼ

، كبظاقة تقضيؼ جؾدة السشتج، كالذغف التفكضخ الترسيسي في التظبضق البعجؼ للبختبار التحرضمي
 نسؾذج التفؾيض.لرالح  بكمية التخبية ميؼ الرشاعيطلبب التع ػلج الأكاديسي

 -نسؾذج التفؾيض -التفكضخ الترسيسي -بضئات صشاع السعخفة الخقسيةالكلمات المفتاحية للبحث: 
الذغف  -الشساذج ثلبثية الأبعاد -الظابعة ثلبثية الأبعاد-الذخري الشسؾذج-الشسؾذج الخسسي

  الأكاديسي.
                                                           

جامعة  -أستاذ مداعج بقدؼ تكشؾلؾجيا التعميؼ كمية التخبية :الديج محمد عبج الرسج أ.م.د/ أسساء *
 حمؾاف.

 جامعة حمؾاف. -بقدؼ تكشؾلؾجيا التعميؼ كمية التخبيةمجرس  :حدانإيسان محمد / إدو 
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Creating Digital Knowledge Makers Environments Based on 

Design Thinking Approach and Its Effectiveness in Developing 

Skills of Designing & Producing Modellings with 3D Printers 

and Academic Passoin for Industrial Education Students at the 

Faculty of Education 
The Abstract: 

The research aims at recognizing the most suitable styles for Building 

digital knowledge makers spaces in Developing industrial education 

Students' Skills in designing & producing modelings & by 3D printer, 

Product Quality and Academic Passoin. The Measurement Tools were 

academic achievement test , Product Evaluation card and academic passoin 

measurement . The results of the research were as follow:  
1. There was a difference of statistical significant at the level of ≤ (0.05) 

between the mean scores of the first experimental group students in the 

two pre and post applications in the academic achievement test related 

to designing and producing e curriculum skills that has been studied 

using didital knowledge makers spaces, so that the learning model 

(Delegation) in favor of the post application .and That was expected 

from researcher and  

2. There is a difference of statistical significant at the level of ≤ (0.05) 

between the mean scores of earning for the experimental groups 

students in the cognitive achievement test, Product Evaluation and 

Academic Passoin measurement that related to designing and producing 

didital knowledge makers spaces due to the basic influence of the 

learning model style (Delegation - Formal- Personal) in favor of the 

first experimental group. 
Key words: Didital Knowledge Makers Spaces - Design Thinking - 

Delegation Model -Formal Model - Personal Model - 3D Printers - 3D 

Modelling - Academic Passion. 
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 مقجمة:
  ججيجة   تعميسية   تؾجيات   عيؾر   في   الحالي   عرخنا   في   لمتكشؾلؾجيا   الدخيع   التقجـ   سيؼأ

فغيخت في الآكنة الأخضخة مفاليؼ  ، تؾفخ فخص للببتكار مؽ خلبؿ التجخبة العسمية،كمختمفة 
ة، كالسسارسة بذغف كمسارسات ججيجة لمتعميؼ، تذجع الستعمؼ عمى التعمؼ مؽ التجارب الحياتي

كالانخخاط في بضئة تعمؼ تعسل عمى تظؾيخ السذاريع الإبجاعية مؽ خلبؿ مجاخل تعمؼ ججيجة، 
، كالتعمؼ القائؼ اع كالابتكار كالاستكذاؼ السفتؾح، كالتعمؼ القائؼ عمى السذخكعاتتختكد عمى الإبج

ده الاستخجاـ" ، كالتعمؼ القائؼ التشكخة "اعاMaking-based learningعمى الترشيع 
Tinkering-based learning  عبخ مداحات لمعسل التعاكني، تداعج الستعمسضؽ عمى الإبجاع

  عمى   فخضتكالتي  ،Contextual design، كالترسيؼ الدياقي Co-Creation التذاركي
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               .كالعذخيؽ   ؼالحاد   القخف    في   العسل   سؾؽ    متظمبات   مع   تتشاسب   ججيجة   كفاءات   إنتاج   التعميؼ 

إلى عيؾر تؾجو ججيج لتقشيات  Maker Movementكلقج رافق مفيؾـ حخكة الرانع 
لتي كا ، Maker Spaces Digital Knowledg التعميؼ كىي بضئات صشاع السعخفة الخقسية"

 ؛ حضث تدتشج في التعميؼ إلى الأسذ السدتسجة مؽ نغخية التعميؼ بالبشاءلاقت إىتساماً كبضخاً مؤخخاً 
"Constructionism كالتي تُعج فمدفة لمتعمؼ مؽ خلبؿ البشاء كصشاعة الأشياء، كتُعج التظبضق ،"

 العسمي لسبادؼء التعمؼ البشائي في بضئات تعمؼ قائسة عمى السذاريع كالسسارسة.
  عجة   عمى   تحتؾؼ بأنيا " بضئات تعمؼ كمسارسة سحابية  كتُعخؼ بضئات صشاع السعخفة الخقسية

، الأبعاد   ثلبثية   كالظباعةكالشسحجة،   ت،الخكبؾتا   كصشاعة   البخمجة  : مثل   كأدكات   تقشيات 
كتظؾيخ  تسكؽ الظلبب مؽ تحدضؽ العسل التذاركي ا، كالتيكغضخى   السرجر   السفتؾحة   كالتظبيقات 

                                                                                                                                                                                                                                                         .(Zhao& et.al,2020.p101مكاف) أؼ كمؽ كقت أؼ السذاريع الإبجاعية في
إلى أف بضئات صشاع السعخفة  Li & Eberhart (2021كيذضخ كلًب مؽ لى كابضخت )

  تؼ   لسفاليؼ  اتتظبيق   كإنذاء   العسمية،   التجخبة   خلبؿ   مؽ   للببتكار   فخص   تؾفضخ  الخقسية تعسل عمى
  كحل   لشاقجا   التفكضخ   ميارات   كبشاء   ججيجة،   أشياء   لتعمؼ   الفخص   تؾفضخ   إلى   بالإضافة   ،نغخياً    دراستيا 
عبخ ترسيؼ كانتاج مذخكعات  مفضجة   تعميسية   تجخبة   إلى   الفذل   تحؾيل   ككيفية   السذكلبت، 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              .(p.66) كغضخىا   كالبخمجيات،   الخقسي،   كالترشيع   كالخكبؾتات،   كالإلكتخكنيات،  الشسحجة الخقسية،
 بأنيا تديل Salwierz & Szymczyk (2020) كسيسضدؾ كيُزيف إلى ذلػ سالؾيد 
لمستعمؼ، كتسكؽ  اؿالفع الجكر تعديد في تداىؼ كسا كالترشيع، مسارسة الشسحجة الظالب عمى

 كيسكؽ لترسيؼ مذخكعات الشسحجة ثلبثية الأبعاد، تذاركية عسل مجسؾعات الظلبب مؽ إنذاء
لسذخكعات الشسحجة كالأكؾاد مؽ  السجسؾعة إعادة الاستخجاـ أك مايدسي "بالتشكخة" أفخاد لجسيع

                                                           

 الدػػابعنغػػاـ التؾثضػػق الخػػاص بالجسميػػة الأمخيكيػػة لعمػػؼ الػػشفذ، الإصػػجار  ثتػػافاسػػتخجمت الباح* 
American Psychological Association (APA7).   
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 كالسعمؾمات السمفات كمذاركة الخبخات تبادؿ تتيح كسا عمضيا، أك الإضافة التعجيل خلبؿ
 التظبيقات إلى الؾصؾؿ لمظلبب تتيح الدحابة، كسا كالأدكات الخقسية عبخ كالبخامج كالتظبيقات

 .(p.87عالية ) بدخعة الستاحة
 بضئات صشاع السعخفة الخقسية، كدكرىا أىسية عمى كالجراسات البحؾث مؽ أكجت عجيج كقج

كالتي   Lulian & Tugce(2225) لؾليات كدكجديدراسة في عسمية التعميؼ كالتعمؼ، كمشيا 
مع كاجية بضئات صشاع السعخفة الافتخاضية مؽ  MRدمج الؾاقع السختمط  فاعميةىجفت إلى 

، عبخ مداحة الرانع السجمجة 3D، كالدساعات، كالكامضخات Hololensخلبؿ استخجاـ نغارة 
فتخاضية، كأثخىا مفتؾحة السرجر التي تحتؾؼ عمى العجيج مؽ العشاصخ كالخامات السادية كالا

عمى تشسية السيارات التذاركية عؽ بعج لإنتاج الشساذج ثلبثية الأبعاد لمظلبب السؾىؾبضؽ، 
كتؾصمت نتائج الجراسة إلى فاعمية الشغاـ في الأنذظة التذاركية كالاستكذاؼ عؽ بعج كالترشيع 

كالسادية، كدراسة الخقسي مؽ خلبؿ تكشؾلؾجيا عخض العشاصخ الافتخاضية مع العشاصخ الحكيكية 
كالتي ىجفت إلى دراسة فاعمية بضئات صشاع السعخفة القائسة عمى  Verena( 2225فضخيشا )

الؾاقع السعدز في بشاء ركبؾتات عبخ مداحات العسل الافتخاضية، لتشسية ميارات ترسيؼ 
ة الخكبؾتات كحل السذكلبت لجػ طلبب كمية اليشجسة بجامعة ستشافؾرد، كأكجت نتائج الجراس

عمى أىسية مداحات الرانع عؽ بعج في انخخاط الظلبب في السذاريع كالابتكار كحل 
التحقضق في تأثضخ بخنامج الإثخاء القائؼ كالتي ىجفت إلى  (2252السذكلبت، كدراسة الذايع )

عمى تشسية التفكضخ الإبجاعي كميارات الإنجاز بضؽ الظلبب السؾىؾبضؽ  بضئات صشاع السعخفةعمى 
في  بضئات صشاع السعخفةعؽ فاعمية بخنامج الإثخاء القائؼ عمى ت نتائجيا كأسفخ  ،ضفي الخيا

 السؾىؾبضؽ في الخياض. الظلببتشسية ميارات التفكضخ الإبجاعي كإنجازات 
بإثخاء تجخبة السعمسضؽ للئبجاع العسمضػػة  الأنغسةأحػػج أبػػخز كلاشػ أف التفكضخ الترسيسي يُعج 

تظمب كجيات نغخ مختمفة، كأدكات ججيجة، حضث يلتعميسية بأكسميا، كالستعمسضؽ كالسؤسدة ا
استجابة ، كتُعج بضئة صشاع السعخفة ىي الحاضشة لسجخل التفكضخ الترسيسي؛ ك كأسالضب مبتكخة

 كلبتلحاجة مرخ كالعالؼ لمسبتكخيؽ كركاد الأعساؿ الحيؽ لجييؼ القجرة عمى مؾاجية تحجيات كمذ
  .(2222 ،جية التشسية السدتجامة لسرخ )رؤية مرخمع استخاتي االضؾـ، كتسذيً 

اف تؾعيف مجخل التفكضخ الترسيسي في بضئات  Lu & et.al (2019) كآخخكف  كيخؼ لضؾ
الخسسي، كسا أف لتكامل بضؽ التعمؼ الخسسي كالتعمؼ الغضخ صشاع السعخفة الخقسية ساعج عمى ا

تخررو، كطخؽ تؾعيفيا  فية كالعسيقة التي يتسضد بيا صانع السعخفة، كالسعخفة الؾاسعالدسات 
فخضت أنساطًا  تو التشغيسية كالتخظيظية،ا، كطلبقة التعبضخ، فزلًب عؽ ميار في السذخكعات

عمى التفكضخ  الستعمؼتشسية قجرة ججيجة لبشاء بضئة صشاع السعخفة الخقسية كفق نسؾذج التعمؼ، ل
ا، كالتحكؼ فضي بضئتومى بشاء كتشغيؼ بسا يديؼ في مداعجة الستعمؼ ع، كالترخؼ بظخيقة إبجاعية
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بعضجًا عؽ الظخيقة التقمضجية  خلبؿ البشاء كالاختبار كإعادة العسل عمى مذخكعات مفتؾحةمؽ 
ثلبثة  إلى نساذج بشاء كترسيؼ بضئات صشاع السعخفة Lu & et.al (2019) الخسسية، كيقدؼ لضؾ

  (:p.p56-77) رئيدة، يسكؽ تؾضيحيا فيسا يمي نساذج
 : كىؾ الشسط الحؼ يقؾـ فيوالشسػذج الخسسيالقائسة عمى  صشاع السعخفة الخقسيةت بيئا .5

يخرريا حدب التي التظبيقات كالأدكات كترسيؼ  صشاع السعخفة الخقسية،بضئة  ببشاءالسعمؼ 
لمسعمؼ  يدسح ىح الشسؾذجحضث ب، كأىجاؼ التعمؼ كالسسارسة التي يحجدىااحتياجات كمتظمبات 

كتحجيج  ،دكات، كالسؾاد، كمداحات العسل، كمداحات الترسيؼ الخاصة بيؼمؽ التحكؼ في الأ
كإدارة أنذظة الشسحجة الخقسية، كفق مجخل التفكضخ  الأفكار كاختيار الشساذج الأكلية

 .الترسيسي
فيو يقؾـ  كىؾ الشسط الحؼنسػذج التفػيس: القائسة عمى بيئات صشاع السعخفة الخقسية  .2

 يؼالتظبيقات كالأدكات حدب احتياجاتلسعخفة الخقسية، لترسيؼ صشاع ابضئة  الظلبب ببشاء
مؽ خلبؿ مشح كتفؾيض أحج الظلبب  تذاركي،بذكل  كأىجاؼ التعمؼ كالسسارسة يؼكمتظمبات

صلبحيات الترخؼ في بشاء كترسيؼ البضئة لكى يقؾـ باختيار الفخيق كتحجيج كتؾزيع السياـ 
كأىجاؼ التعمؼ  يؼكمتظمبات يؼب احتياجاتالتظبيقات كالأدكات حدلترسيؼ  التذاركية،
يدسح ىحا الشسؾذج مؽ تسكضؽ الظلبب في تجخبة تعمسيؼ، كالتحكؼ في حضث ب، كالسسارسة

مع تجعيؼ السشاقذات  ،الأدكات، كالسؾاد، كمداحات العسل، كمداحات الترسيؼ الخاصة بيؼ
الشسحجة الخقسية، كفق مجخل كإدارة أنذظة  كتحجيج الأفكار كاختيار الشساذج الأكليةالجساعية 

 .التفكضخ الترسيسي
 قؾـ فيوي كىؾ الشسط الحؼ صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى الشسػذج الذخري:بيئات  .2

يخرريا التي التظبيقات كالأدكات كترسيؼ  صشاع السعخفة الخقسية،بضئة  لظالب ببشاءا
مع التجخبة الذخرية لكل  كأىجاؼ التعمؼ كالسسارسة لتتؾافق وكمتظمبات وحدب احتياجات

يدسح لو ىحا الشسؾذج بالتحكؼ في الأدكات، كالسؾاد، كمداحات العسل، حضث ب، طالب
كإدارة أنذظة  كتحجيج الأفكار كاختيار الشساذج الأكلية ،كمداحات الترسيؼ الخاصة بو

 .الشسحجة الخقسية، كفق مجخل التفكضخ الترسيسي
بيئات ستخجام أى الأنساط أندب عشج بشاء الجراسات حػل اوفي ضػء ذلظ، اختمفت 

إلى أىسية  Liu (2020)لضؾ  ، فقج أشارصشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي
نسؾذج التفؾيض في بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية مقارنًة بالشسؾذج الخسسي، حضث أشار إلى 

أك )إعادة الاستخجاـ( كفق مجخل التفكضخ  التشكخةأف بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى 
لجػ الستعمسضؽ الثقة كالفزؾؿ  تظؾيخ تعسل عمى –رسيؼ أؼ مذخكع إبجاعي تفي الترسيسي، 

، بضئة الرانع كإدارتيا ، يتدؼ بالسخكدية كأف تحكؼ السعمؼ في بشاء لاستكذاؼ أفكارىؼ كصقميا.
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كيؤكج  ،كمع مداحات الرانع تسعات السسارسةمع مج كافتقاده القجرة عمى التؾافق، ةديشاميكيكاللب
للؤفكار كالغؾاىخ مؽ خلبؿ  الستعمسضؽستكذاؼ عمى أفزمية نسؾذج التفؾيض، كالحؼ يدسح با

أؼ صشع شيء ججيج  –« البشاء الحخ» البشاء كالاختبار كإعادة العسل عمى مذخكعات مفتؾحة
جسؾعة كاسعة مؽ السيارات ، كإتاحة مبظخؽ فخيجة كمبتكخة الشساذجمؽ خلبؿ الجسع بضؽ 

أكثخ مؽ التجارب  لمظالبتكؾف أكثخ جحبًا كذات مغدػ بالشدبة  التعاكنية كالتذاركية، كالإبجاعية،
في دراستو التي ىجفت إلى قياس فاعمية ترسيؼ  Tan( 2019)كيتفق معو تاف  .الخسسية

شاعي لجػ طلبب صشاع السعخفة في تحدضؽ التؾاصل كالإبجاع في مقخر الترسيؼ الر فزاءات
تعديد كية اليشجسة، كأشار إلى أف بشاء بضئة صشاع السعخفة كفق نسؾذج التفؾيض، يداعج عمى 

سشاقذة كالسجادلة كإبجاء ال بضئة الرانع، كسا يعدز فخصركح العسل الجساعية بذكل أكبخ في 
 جعل كيعسل عمى ،معًا عمى البحث كالاكتذاؼ كالتجخيب كيذجع الظلببالخأؼ كالتفاكض، 

أك  ؾهحخية اختيار ما يرشعبتسضد يالؾقت ذاتو، كسا أنو  يفضؽ كمدتيمكضؽ مشتج ضؽستعمسال
فاعمية الشسؾذج  Wei&Chen (2021) كشضؽ ؾه؛ كعمى الشكيض مسا سبق يؤيج كؼ يدتكذف

في مداحات الترشيع الجساعي الذخري عؽ نسؾذج التفؾيض أك التذارؾ حضث يخػ أف العسل 
، كسا يخؼ أف بشاء بضئة نتاجمؽ أجل الإ بسفخدهالحؼ يقزيو السرسؼ  يدتيمػ أضعاؼ الؾقت

 كيتسضد تخريص البضئة كتذخرضيا، الخقسية كفق الشسؾذج الذخري يعسل عمى صشاع السعخفة
الذخرشة، كمخكدية ك ، كالتعمؼ مجػ الحياة، خالتعمؼ السدتسك ، كالسخاقبة الحاتيةديؾلة التعامل، ب

 .زيادة تحكؼ كمدئؾلية كإدارة الستعمؼ لتعمسوك ، السعمؼعمؼ مقابل مخكدية التعمؼ كالتعميؼ نحؾ الست
فيذضخ إلى أف تؾعيف الشسؾذج الذخري في بشاء بضئة  Keller (2020)كيتفق معو كضمخ 

قابمة لمتخريص لتظؾيخ  ، بحضث تربح ىحه البضئاتجخبة التعمؼ أكثخ شخريةالرانع يجعل ت
ا، كسا كتشغيسي كالأدكاتالبضئة، كاختيار السؾاد بترسيؼ  مؼلمستع دساحكالالسحتؾػ التفاعمي؛ 

الإبجاع بظخيقة تشاسب تفزيلبتيؼ كقجراتيؼ الفخيجة عمى كالسسارسة الظلبب عمى التعمؼ  تذجع
، كيتؼ تقجيؼ مداعجة الذخريةتأخح في الاعتبار احتياجات كاىتسامات الظلبب ك ، كالابتكار

 & Yu( 2020) ككانج كسا يتفق معو كلًب مؽ يا .جانب السعمؼإضافية عشج الزخكرة مؽ 

Wang  عمى أىسية الشسؾذج الذخري كنسؾذج التفؾيض مقارنًة بالشسؾذج الخسسي في بشاء بضئة
لمستعمسضؽ لمتحكؼ في تعمسيؼ،  يسشحاىاالحخية التي ب يتسضدنيجًا تخبؾيًّا  ؼبؾصفي الرانع الخقسية

 السعمؼ لمظلبب، كيربح دكرصة. فشتائج التعمؼ مفتؾحة كاتباع اىتساماتيؼ كمتابعة أىجافيؼ الخا
 يدعى إليو نسؾذج التفؾيض كالشسؾذج الذخري. كىحا ما التحكؼ فيو مؽ بجلاً  ا لمتعمؼميدّخً  ىشا
 .معخفة كيفية إنذاء بضئة محفدة كمميسة تذجع الستعمسضؽ عمى تؾلي مدؤكلية عسمية التعمؼفي 

التي قجميا "بابخت"  "،Constructionismعمؼ بالبشاء"مؽ ناحية أخخػ، ككفقاً "لشغخية الت
كالحؼ يذضخ فضيا إلى أف بشاء السعخفة يحجث جضجًا حضشسا يقؾـ الظلبب ببشاء كصشع، كمذاركة 
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إشخاؾ الظلبب في السذاريع كتؾفضخ الأدكات اللبزمة الأشياء عمى نظاؽ كاسع مؽ خلبؿ 
 .لاستكساؿ مذاريع بشاء السيارات

 تحفدىا الشذط عبخ مداحات تذاركية التعمؼ شاع السعخفة الخقسية فخصكتؾفخ بضئات ص
الحات كالذغف كالانغساس، مؽ خلبؿ الترشيع الخقسي كالشسحجة ثلبثية الأبعاد  كتحقضق الستعة

3D Modelling،  كإنذاء تذاركية أكثخ نيج في السداىسة عمى القجرة عمى التي تشظؾؼ 
 ,Zhao& et.al) لمستعمسضؽ كملبءمة حضؾية كثخأ تجعميؼ مؾضؾعات في ججيجة مدارات

2020. p102.)                            
 عسمية تُعج حضث الترسيؼ، عمى القائؼ بضئات صشاع السعخفة الخقسية التعمؼ كتؾعف 

 الظابعة تؾعيف أىجاؼ مؽ ميسًا جدءً  الخقسي بسشرات بضئات صشاع السعخفة الخقسية الترسيؼ
 العالؼ مذاكل دراسة خلبؿ مؽ عسمية خبخة الظلبب مشح يتؼ حضث ، 3D Printerالأبعاد  ثلبثية

 السرشؾعات تؾلضج إلى تؤدؼ التي الاستجلاؿ كعسميات التحقق أساس عمى مبشي الحكيقي،
 مشتج كإنتاج ترسيؼ في الظلبب تجخبة عمى الظابعة تؾعيف كيخكد. السبتكخة كالحمؾؿ كالأنغسة

السذكلبت كإثارة فزؾليؼ  حل في كمياراتيؼ العمسي فيسيؼ ف يظؾرك  خلبلو مؽ كائؽ، أك
فاعمية نسؾذج  في دراستو التي ىجفت إلى قياس Lu & et.al(2019) فأشار لضؾ، كشغفيؼ

مقخر الشسحجة ثلبثية الأبعاد في ضؾء مجخل التفكضخ مقتخح لبضئة صشاع السعخفة الخقسية لترسيؼ 
لاية ششغياؼ، إلى أف ترسيؼ بضئة صشاع السعخفة الترسيسي لجػ طلبب السجارس الستؾسظة بؾ 

ساعج السعمسضؽ  عبخ نسؾذج التعاكف أك التفؾيض كالتذارؾ، لتفكضخ الترسيسياكفق مجخل 
كالظلبب عمى تعمّؼ كيفية العسل ضسؽ فخؽ متعجّدة الاختراصات، كزرع العقمية الخيادية، 

 .الرانعالانخخاط في بضئة ، كجعل الظلبب يذعخكف بسديج مؽ كإطلبؽ الثقة الإبجاعية
إلا أف ىحه ، تتسضخ بشدبة كبضخة مؽ الذغف أف خبخات الظلبب العسميةعمى الخغؼ مؽ ك 

فيسا يتعمق بعلبقتيا  ةخاصً  السضدة قج لاقت القمضل مؽ الاىتساـ ندبيًا في الأدبيات البحثية،
 الانتباه إلى الذغفلفت إلى بجأ بعض الباحثضؽ في الدشؾات الأخضخة  ، كقجبالسعخفة كالتعمؼ

حضث يدتخجـ مرظمح ، كستغضخ أساسي لمدمؾؾ الاجتساعي Academic Passion الأكاديسي
ىؾ  -الذغف للئشارة إلى "رغبة الإنداف الظبيمية في السعخفة"، كالذغف بالسعخفة كالاكتذاؼ 

مؽ المغة دافع يسكؽ الفخد مؽ الؾصؾؿ إلى شيء ما أك شخص ما، كقج اشتقت كمسة شغف 
مضل قؾؼ كرغبة قؾية نحؾ مسارسة ، كىؾ السضل أك ما يُجعى الشدعة الشفدية كتعشي، لإنجمضديةا

نداف، كيججه ميسًا كذات معشى كجدءً أصيلًب مؽ ىؾيتو كيدتثسخ فيو الؾقت نذاط يحبو الإ
 التحرضل إلى كالؾصؾؿ كالسسارسة، لجافمية التعمؼ، كتفدضخ الذغف إلى يذار ما كغالبًا ،كالظاقة

 .لعاليا



بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي وفاعميتيا في تشسية ميارات ترسيع  
 وإنتاج الشساذج بالصابعة ثلاثية الأبعاد والذغف الأكاديسي لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية التخبية

 

222 

 كفزاءات السعخفة صشاع بضئات أف إلى Li & Eberhart (2021) كابضخت لى كيذضخ
 تداىؼ حضث للببتكار، فخص خمق خلبؿ مؽ الظلبب لجػ الذغف تشسية عمى تعسل الترشيع،

 ججيجة طخيقة إيجاد عمى كتعسل مختمفة، عخكؼ في الظلبب يتعمسيا التي الأشياء تظبضق في
 & Salwierz)  كسيسضدؾ سالؾيد معو كيتفق التعمؼ، متعة كتحقضق ةبالسسارس التعمؼ لخبط

Szymczyk (2020 مؽ الفخيجة بالحمؾؿ التخحضب عمى تعسل السعخفة صشاع بضئات أف في 
 نحؾ الأكلى الخظؾة يُعج ذلػ لأف بيا كالاحتفاؿ كانجازاتيؼ الظلبب بسداىسات كالاعتخاؼ نؾعيا،

 التعمؼ. نحؾ الذغف إثارة
أندب نسط لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ تعخؼ فإف ػ، كعمى ذل

 بعجًا ججيجًا لترسيؼ الشساذج كإنتاجيا بالظابعة ثلبثية الأبعاد كتحدضؽيزيف  الترسيسي، سؾؼ
شغف الظلبب عبخ مداحات الترسيؼ الخقسي ببضئة الرانع، فجراسة السقارنات بضؽ "نسؾذج 

 مؽ الستعمسضؽ بضؽ عبخ الترسيؼ الخقسي التذاركي داىؼ في زيادة التفاعلبتالتفؾيض" كالحؼ قج ي
 السخاقبة كعسميات الخقسي لمترشيع الأكلية الشساذج كإعجاد التعاكنية الأنذظة في الانخخاط خلبؿ

بعضجًا عؽ مخكدية السعمؼ في بشاء بضئة الرانع كإدراتيا كفق "الشسؾذج  بيؼ الخاصة كالتقؾيؼ
رسيؼ البضئة كفق "الشسؾذج الذخري"، مؽ خلبؿ ترسيؼ مدارات العسل كالسسارسة الخسسي"، كت

الحخية التي بالبضئة بحضث تقؾـ عمى تجخبتو الذخرية التي تتكيف مع احتياجاتو كتفزيلبتو، ك 
، قج يجعميؼ لمستعمسضؽ لمتحكؼ في تعمسيؼ، كاتباع اىتساماتيؼ كمتابعة أىجافيؼ الخاصة يسشحيا

 السيسة كقج يجعل لرشجكؽ، كيججكف الحمؾؿ الإبجاعية، كيرسسؾف نساذج مبتكخة،يفكخكف خارج ا
الذغف الحؼ  مؽ كالسديج الإبجاع الأمخ الحؼ يسكؽ أف يداىؼ في رفع مدتؾيات مغدػ ليؼ، ذات

 .الحياة لجييؼ مجػ التعمؼ حب كيشسّي السثابخة، سضجعؼ
 بيئات بشاء عشج أندب نساطالأ  أيإلى دراسة  يومغ ىحا السشصمق يدعى البحث الحال

 الشساذج ترسيع ميارات عمى تأثيخىعو  الترسيسي التفكيخ مجخل وفق الخقسية السعخفة صشاع
 التخبية. بكمية الرشاعي التعميع شلاب لجى الأكاديسي والذغف الأبعاد ثلاثية

 الإحداس بالسذكمة:
ثية الأبعاد، كالظابعة مؽ خلبؿ عسل الباحثتاف في تجريذ مؾضؾع ترسيؼ كإنتاج الشساذج ثلب -

( لظلبب الفخقة الثانية بذعب التعميؼ 5ثلبثية الأبعاد بسقخر تكشؾلؾجيا التعميؼ في التخرص)
الرشاعي بكمية التخبية، كججت الباحثتاف ضعف ميارات الظلبب الخاصة بترسيؼ الشساذج 

ة، في تخررات التعميؼ الرشاعي السختمفة )معجنية ، عسارة، نديج، ملببذ، خذبي
 تعاكنية بضئات بتؾفضخ زخخفية، طباعة(، حضث يتعمق تحقضق نؾاتج التعمؼ الخاصة بالترسيؼ

 كابتكار الجؾدة؛ عالية مذخكعات لترسيؼ مدتسخ بذكل كالترسيؼ الإبجاع عسميات لتحفضد
 الترسيسات في فلب يعتسج الابتكار. مبتكخة الأبعاد ثلبثية لشساذج كتخجستيا إبجاعية أفكار
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 الظلبب بضؽ الابتكار عسمية لتشغيؼ بجيمة طخؽ  سمؾب التقمضجؼ فقط؛ بل عمى تؾفضخالأ عمى
 آلية ىشاؾ يربح بحضث فقط، الخبضخ أك السعمؼ عمى السعتسج التعمؼ مؽ فاعمية أكثخ بذكل
 كدعؼ الحخ كالاكتذاؼ بالتفكضخ كتدسح الشغخ كجيات بضؽ بالانتقاؿ تدسح الظلبب بضؽ عسل

 شخرية. تجارب كبشاء نذط حؾار بإجخاء تدسح بضئة في الإبجاعية السذاركة
كسا طبقت الباحثتاف استبانة عمى عضشة مؽ طلبب الفخقة الثانية بقدؼ التعميؼ الرشاعي بكمية  -

، كالتي 2225-2222طالب كطالبة خلبؿ العاـ الجراسي  22التخبية جامعة حمؾاف كعجدىؼ 
يؼ في القجرة عمى إدراؾ مفاليؼ كميارات استظمعتا فضيا آرائيؼ حؾؿ السذكلبت التي تؾاجي

ترسيؼ كإنتاج الشساذج التعميسية ثلبثية الأبعاد في الترسيسات الرشاعية كالسختبظة بسجاؿ 
% 77تخرراتيؼ السختمفة بالتجريذ التقمضجؼ بسعامل الكمية، كأسفخت نتائج الاستبانة أف 

ي لا تحفدىؼ عمى الابتكار في يؾاجيؾف صعؾبة في التعمؼ مؽ خلبؿ الظخؽ التقمضجية، كالت
عسمية الترسيؼ كالإنتاج لمشساذج ثلبثية الأبعاد، نتيجة لارتفاع تكمفة الخامات كعجـ تؾافخىا 
في كثضخ مؽ الأحياف، كسا يختكد التجريذ عمى ميارات الترسيؼ فقط، كلايتؼ ربط الجانب 

التعمؼ لسذخكعات نساذج التظبيقي بالتشفضح عمى أرض الؾاقع كتحقضق البعج السادؼ كتجخبة 
ثلبثية الأبعاد، كبالتالي نقص في نؾاتج التعمؼ بالسؾاصفات السظمؾبة؛ فالظالب في نياية 
 السذخكع ليذ لجيو القجره عمى فيؼ مبادػء الترسيؼ الرشاعي كاليشجسي كالتخظيط، فأحج

عبخ  خدةالسج السعخفة تعديد ىؾ ممسؾس مادؼ لجدؼ الخقسي الترسيؼ لتحؾيل الجؾانب أقؾػ 
 افتخاضية معخفة لمظالب ىي الترسيؼ ممف يحتؾييا التي فالسعخفة. الشساذج الأكلية كطباعتيا

الخقسي لمشساذج  الترسيؼ بضئة كىشا تبخز. طباعتيا بعج مادية كتربح رقسي، بؾسيط محفؾعة
 ؿخلب مؽ عسمية أك مفيؾـ لترؾيخ لمظلبب تحجيًا تُسثِّل كأدكات الأبعاد ثلبثية كالظابعة

 .ججيج كسيط
أكجت عجيج مؽ الجراسات عمى أىسية استخجاـ الظابعة ثلبثية الأبعاد في عسمية إنتاج الشساذج  -

مجػ في التحقضق  ( كالتي ىجفت إلى2225)الذخيف خميفة،  ثلبثية الأبعاد، كمشيا دراسة
لظلبب الجكر التأثضخؼ الفعاؿ لتقشية الظباعة ثلبثية الأبعاد في تحدضؽ الإدراک الترسيسي 

في القجرات الترسيسة  اکبضخً  اعيؾر تظؾرً  إلىشتائج الكأعيخت ، اليشجسة السعسارية
 كبحلک أكضحت دكر الظباعة ثلبثية الأبعاد في تعديد قجرات ،ستيعابية لجػ الظلببكالا

( إلى أف الظابعة ثلبثية 2225) حسدة، إيساف ربيعىؤلاء الظلبب، كسا تؾصمت نتائج دراسة 
ت بإمكانيات فائقة في صشاعة السلببذ كالشديج، كإنو يسكؽ استخجاميا في تشفضح الأبعاد تسضد 

ملببذ قابمة للبرتجاء، تدسح بحخية الحخكة كسا تتفق كخظؾط السؾضة العالسية. كسا كججت 
تحدضؽ شغف الفخد بالتعمؼ مؽ خلبؿ التفاعلبت التذاركية بضؽ الستعمسضؽ، الباحثتاف أنو يسكؽ 

أف الذغف يختبط  إلى Biraglia and Kadile (2017)بخيلبج ككاديل  دراسة تؾصمت حضث



بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي وفاعميتيا في تشسية ميارات ترسيع  
 وإنتاج الشساذج بالصابعة ثلاثية الأبعاد والذغف الأكاديسي لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية التخبية

 

222 

بخيادة الأعساؿ بذكل إيجابي كيديج مؽ التأثضخ الإيجابي ككضؾح اليجؼ بضؽ العاممضؽ في 
كججت الجراسات أف ىشاؾ علبقة كبضخة بضؽ حزؾر السعمسضؽ كالستعمسضؽ ، كسا السشغسة

يجة يتؼ تحدضشو مؽ خلبؿ بضئة كيب تفاعمية الإلكتخكنضضؽ، كأف إنذاء أفكار كمعخفة جج
 Chen & Wan (2019)كججت دراسة كاف كشضؽ  فقج كتعاكنية عالية الجؾدة. بظخيقة مساثمة،

أف انتباه الستعمسضؽ كفزؾليؼ يتؼ تحفضده ، مسا يحدؽ تجخبتيؼ في التجفق أثشاء عسمية التعمؼ 
 . الإلكتخكني

بسيارات القخف الظلبب  بضئات تعميسية تدكد كحضث اف أفزل طخيقو لمسسارسة ىى تؾفضخ -
مؽ خلبؿ تجريبيؼ  ،الحادؼ كالعذخيؽ في مجاؿ العمؾـ كالتكشؾلؾجيا كاليشجسة كالخياضيات

الشقجؼ كتعديد ثقتيؼ ك  الإبجاعي العسمي عمى التعمؼ، كمداعجتيؼ في تكؾيؽ ميارات التفكضخ
السبجعضؽ، كلسا كانت عي لجػ الظلبب بجا نفديؼ، كأحج الخيارات لتشسية ميارات التفكضخ الإأب

تسكؽ الظلبب مؽ  سيمة الؾصؾؿ، سحابية مفتؾحة بضئات صشاع السعخفة الخقسية بضئة
 السذكلبت كحل الإنتاج خلبؿ مؽ كاىتساماتيؼ كاحتياجاتيؼ مؾاىبيؼ عؽ كالكذف السذاركة
 للؤدكات بديؾلة بالؾصؾؿ لمستعمسضؽ كتدسح كالكتابي، الإبجاعي لمتعبضخ كالتفكضخ كالتعاكف 
 إلضيا الؾصؾؿ يسكشيؼ لا كالتي كالأفكار، السذاريع لتظؾيخ اللبزمة التكشؾلؾجية كالؾسائل
 تتعمق كالتي التخررات، متعجدة مذاريع الظلبب يشفح فضيا. العالية لتكمفتيا نغخًا كحجىؼ

 كالشسحجة كالبخمجة، الخقسي، كالترشيع كالخكبؾتات، كالإلكتخكنيات، التكشؾلؾجيا بسجالات
الخياضيات كفق مجخل لمتفكضخ يعتسج عمى قجرات ىؤلاء  مجالات مع الأبعاد ثلبثية بالظباعة
 الظلبب.

 في معارفيؼ تؾضيح عمى الظلبب تذجيع يتؼ الترسيسي، التفكضخ مبادغ إلى كاستشادًا  -
 ،السعشية كالسذكلبت لمتحجيات ججيجة حمؾؿ إنذاء خلبؿ مؽ بيؼ الخاصة الابتكار عسميات

 الترسيسي التفكضخ كالسعمسضؽ، كيُعج لمظلبب الاجتساعي الشذاط في السعخفة تكؾيؽ يتؼ كسا
 عل ففي الخقسية، السعخفة صشاع بضئة في تؾعيفيا يسكؽ التي السبتكخة كالأسالضب الأدكات أحج

 كمتشؾعة، كمعقجة حكيكية كبضخة تحجيات مؽ العالؼ أنحاء جسيع في البضئات ىحه ما تؾاجيو
 السعمسضؽ تجخبة بإثخاء للئبجاع العسمضػة الأنغسة أبػػخز أحػػج كىؾ التفكضخ مؽ الشؾع ىحا ـيقؾ 

 نغخ كجيات الترسيسي التفكضخ يتظمب بأكسميا، حضث التعميسية كالسؤسدة كالستعمسضؽ
 الفػػخدؼ الإبجاع قيادة خلبلو مؽ يسكؽ كسا مبتكخة، كأسالضب ججيجة، كأدكات مختمفة،

 كفػػاءة ذات مشتجػػة تعمؼ بضئػػة فػػي الاستجامة تحقػػق التػػي الشتائػػج أفزػػل ػىإلػ كالجساعػػي
 مخاجعة كالتي ىجفت إلى( 2252) طؾاعضج كجراسة الجراسات مؽ عجيج دعستو ما كىؾ عالضػػة،
 عامة، الحجيثة الخقسية التكشؾلؾجيا أشكاؿ كمختمف الرشاعي الترسيؼ مشاىج بضؽ العلبقة
 يسكؽ أنو عمى الباحث كبخىؽ خاصة، الخقسية كالأدكات بالأسالضب الابتكارية الظخؽ  كعلبقة
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 كالإنجاز العخض عمى مداعجة أدكات مجخد كؾنيا مؽ الأدكات ىحه تتعجػ أف إمكانية تحقضق
 جية، مؽ ذاتو حج في ترسيسيًا كندقًا مشيجية لتربح الترسيؼ، مذخكع كحمؾؿ لشتائج
  أخخػ. جية مؽ الإبجاع عمى محفدة ضجاغؾجيةب كأدكات بيا الاستعانة كيسكؽ

 ،2252 أغدظذ في( EDUCAUSE) مؽ الرادر كعمى ضؾء ما أكصي بو التقخيخ -
 التفكضخ مبادغ مشاقذة إلى( العالي التعميؼ في الترسيسي التفكضخ استخجاـ) بعشؾاف جاء كالحؼ

 مرظمح أصبح حضث البضئات التعميسية السختمفة، في تظبيقو كدراسو كعسمياتو، الترسيسي
. اليشجسي كالتظبضق السعاصخ الترسيؼ في الذائعة السفخدات مؽ جدءً  الترسيسي التفكضخ
 كمشيجو، الترسيسي التفكضخ عسمية لتظؾيخ مبادغ خسدة عؽ الكذف إلى التقخيخ كسعى
 العمسي الترسيؼ في الأساس ىؾ السذكمة كتأطضخ الستعمؼ، عمى التراميؼ أفزل تخكضد كىي

 الرغضخة الأفكار مرادر مؽ محىلبً  مرجرًا يعج الحىشي العرف أك كالتخضل الشاجح،
 كالشسحجة. كالسيسة،

السجاؿ كجراسة كل  في الدابقة كالبحؾث الجراسات عمى الباحثتاف إطلبع خلبؿ كمؽ -
،  Zhao& et.al,2020 ،(2020) Sinha ( ،2019)Lu & et.al ( ،2019)Tanمؽ)

(2020) Liu (2021 )Tegon & Labbri ( ،2019) Hughes & et.al  ،Li & 
Eberhart 2021  ،بشاء بضئات صشاع السعخفة  أنساط تشاكلت الجراسات مؽ عجيج أف كججتا

لبشاء بضئة صشاع السعخفة الخقسية  نسط أندب استخجاـ حؾؿ الآراء في تبايشاً  ككججتا الخقسية،
يخػ  لجػ الظلبب، فالبعض كفق مجخل التفكضخ الترسيسي لتحدضؽ السيارات كزياده الذغف

أىسية نسؾذج التفؾيض في بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية مقارنًة بالشسؾذج الخسسي، حضث 
رسيؼ تفي أك )إعادة الاستخجاـ(، التشكخة أف بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى 

ستكذاؼ أفكارىؼ لالجػ الستعمسضؽ  الثقة كالفزؾؿ تظؾيخ تعسل عمى –أؼ مذخكع إبجاعي 
، ةديشاميكيكاللب، كأف تحكؼ السعمؼ في بشاء بضئة الرانع كإدارتيا، يتدؼ بالسخكدية كصقميا.

كيؤكجكا عمى  ،كمع مداحات الرانع مع مجتسعات السسارسة كافتقاده القجرة عمى التؾافق
ؿ للؤفكار كالغؾاىخ مؽ خلب الستعمسضؽستكذاؼ أفزمية نسؾذج التفؾيض، كالحؼ يدسح با

أؼ صشع شيء ججيج  –« البشاء الحخ» البشاء كالاختبار كإعادة العسل عمى مذخكعات مفتؾحة
، كإتاحة مجسؾعة كاسعة مؽ السيارات بظخؽ فخيجة كمبتكخة الشساذجمؽ خلبؿ الجسع بضؽ 

أكثخ مؽ  لمظالبتكؾف أكثخ جحبًا كذات مغدػ بالشدبة  التعاكنية كالتذاركية، كالإبجاعية،
كالبعض يخػ فاعمية نسؾذج السعمؼ كدكر الدمظة الخسسية في قيادة كإدارة  .سيةالخسالتجارب 

كترسيؼ مداحة الرانع، حضث يخظط السعمؼ الأىجاؼ الأكاديسية، كيشغؼ أدكات كأجيدة بضئة 
تؾقعات إيجابية عمسية الرانع في ضؾء الشؾاحي الأكاديسية، مع إتاحة الفخصة لمظلبب لشقل 

، كأف الظلبب السبجعضؽ يخكف أف لمقؾانضؽ كالتعميسات قًاكف ، كانزباطيؼفي أدائيؼ، كانتغاميؼ
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في  التي يخغبؾف فضياكالأدكات ديظخ عمى السؾارد كالسرادر السعمؼ السؤثخ ىؾ الحؼ ي
كفاءة في الخبخة ك ، كلجييؼ السمظة ليكافئؾا كيعاقبؾامختبخات الترشيع كالترسيؼ، كالحيؽ لجييؼ 

الإبجاعية لمظلبب عبخ الانزباط  ة كالبخمجة، كأف السسارسةمجالات الترسيؼ كالشسحج
يزسؽ السثابخة، بسا الجافمية لمتعمؼ  الرفي في مختبخات صشاع السعخفة تعسل عمى إثارة

 .كالاستسخاركالذغف، 
كعمى الشكيض يؤكج البعض الآخخ عمى فاعمية الشسؾذج الذخري عؽ نسؾذج التفؾيض أك  -

يدتيمػ أضعاؼ الؾقت الحؼ في مداحات الترشيع الجساعي التذارؾ حضث يخكا أف العسل 
الخقسية كفق  ، كسا يخكا أف بشاء بضئة صشاع السعخفةنتاجيقزيو السرسؼ لؾحجه مؽ أجل الإ

ديؾلة التعامل، ب كيتسضد تخريص البضئة كتذخرضيا، الشسؾذج الذخري يعسل عمى
الذخرشة، كمخكدية التعمؼ كالتعميؼ ك ، ، كالتعمؼ مجػ الحياةخالتعمؼ السدتسك ، كالسخاقبة الحاتية

كأف تؾعيف  .زيادة تحكؼ كمدئؾلية كإدارة الستعمؼ لتعمسوك ، السعمؼنحؾ الستعمؼ مقابل مخكدية 
، بحضث تربح جخبة التعمؼ أكثخ شخريةالشسؾذج الذخري في بشاء بضئة الرانع يجعل ت

البضئة، بترسيؼ  لمستعمؼ دساحكالقابمة لمتخريص لتظؾيخ السحتؾػ التفاعمي؛  ىحه البضئات
بظخيقة تشاسب كالسسارسة الظلبب عمى التعمؼ  ا، كسا تذجعكتشغيسي كالأدكاتكاختيار السؾاد 

تأخح في الاعتبار احتياجات كاىتسامات ك ، الإبجاع كالابتكارتفزيلبتيؼ كقجراتيؼ الفخيجة عمى 
داعجة إضافية عشج ، كيتؼ تقجيؼ مالذخرية كتشسي الفزؾؿ كالذغف لمتعمؼ لجييؼالظلبب 
 جانب السعمؼ.مؽ فقط الزخكرة 

شعب التعميع  شلاب ميارات ضعف في البحث واستشاداً لسا سبق عخضو تسثمت مذكمة
بشاء  إلى الحاجة عميو تختب مسا الرشاعي بكمية التخبية في ترسيع الشساذج ثلاثية الأبعاد
 ميارات تشسية ياس فاعميتيا فيوق بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسى

لجى شلاب التعميع  والذغف الأكاديسي الأبعاد وإنتاجيا بالصابعة ثلاثية الشساذج ترسيع
 ؟الرشاعي بكمية التخبية
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 مذكمة البحث: 
 تؼ تحجيج مذكمة البحث مؽ خلبؿ المبارة التقخيخية التالية:

السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ بشاء بضئات صشاع ل نسط إلى تحجيج أندب ماسة "تؾجج حاجة
الأكاديسي لجػ الذغف تشسية ميارات ترسيؼ كإنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية الأبعاد ك لالترسيسي 

 .طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية"
 أسئمة البحث:

 تؼ التؾصل لحل لسذكمة البحث مؽ خلبؿ الإجابة عؽ الدؤاؿ الخئيذ التالي:
شسية ميارات لتمجخل التفكيخ الترسيسي الخقسية وفق ئات صشاع السعخفة كيف يسكغ بشاء بي

لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية  الأكاديسي والذغفبعاد نتاج الشساذج بالصابعة ثلاثية الأإ
 ؟التخبية

 ويتفخع مغ ىحا الدؤال الخئيذ الأسئمة الفخعية التالية:
 ؟مجخل التفكضخ الترسيسيكفق ما معايضخ ترسيؼ بضئات صشاع السعخفة الخقسية  .5
 ما السيارات اللبزمة لترسيؼ الشساذج كإنتاجيا بالظابعة ثلبثية الأبعاد؟ .2
 Model Approximation "التقخيب الستتابع"ما صؾرة نسؾذج الترسيؼ التعميسى  .2

Successive  ؟خل التفكضخ الترسيسيمجالخقسية كفق بضئات صشاع السعخفة في ترسيؼ 
( كفق مجخل نسؾذج التفؾيض)القائسة عمى  ضئات صشاع السعخفة الخقسيةفاعمية بشاء ب ما .5

طلبب  ػلج عادبنتاج الشساذج ثلبثية الأإالتفكضخ الترسيسي في التحرضل السعخفي لسيارات 
 بكمية التخبية؟ التعميؼ الرشاعي

( كفق مجخل الخسسيشسؾذج ال) القائسة عمى ما فاعمية بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية .4
طلبب  ػلج عادبالتفكضخ الترسيسي في التحرضل السعخفي لسيارات انتاج الشساذج ثلبثية الأ

 بكمية التخبية؟  التعميؼ الرشاعي
كفق مجخل  (الذخريشسؾذج ال)القائسة عمى  ما فاعمية بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية .2

طلبب  ػلج عادبية الأنتاج الشساذج ثلبثإالتفكضخ الترسيسي في التحرضل السعخفي لسيارات 
 بكمية التخبية؟ التعميؼ الرشاعي

 -الخسسي  -القائسة عمى نسؾذج )التفؾيض بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية أثخما  .7
طلبب التعميؼ  ػلج السعخفي التحرضمي في تشسيةكفق مجخل التفكضخ الترسيسي الذخري( 

 بكمية التخبية؟ الرشاعي
 -الخسسي  -)التفؾيض نسؾذجة الخقسية القائسة عمى ما أثخ بشاء بضئات صشاع السعخف .2

طلبب التعميؼ  ػلج تحقضق جؾدة السشتج فيالذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي 
 بكمية التخبية؟ الرشاعي
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 -الخسسي  -)التفؾيض نسؾذجما أثخ بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى  .2
طلبب التعميؼ  ػلجيادة الذغف الأكاديسي في ز  الذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي

 بكمية التخبية؟ الرشاعي
 أىجاف البحث:

 إلى: يييجؼ البحث الحال 
التؾصل إلى قائسة معايضخ ترسيؼ بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ  .5

 الترسيسي.
 بعاد.التؾصل لقائسة السيارات اللبزمة لترسيؼ الشساذج كإنتاجيا بالظابعة ثلبثية الأ .2
 Model Approximation"رؾرة نسؾذج الترسيؼ التعميسى "التقخيب الستتابعالتؾصل ل .2

Successive في ترسيؼ بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ الترسيسي. 
)نسؾذج التفؾيض( كفق  القائسة عمى فاعمية بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية الكذف عؽ .5

 ػلج عادبنتاج الشساذج ثلبثية الأإفي التحرضل السعخفي لسيارات مجخل التفكضخ الترسيسي 
 بكمية التخبية.  طلبب التعميؼ الرشاعي

كفق  (الخسسيشسؾذج ال) القائسة عمى فاعمية بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية الكذف عؽ .4
 ػلج عادبنتاج الشساذج ثلبثية الأإفي التحرضل السعخفي لسيارات  مجخل التفكضخ الترسيسي
 بكمية التخبية. طلبب التعميؼ الرشاعي

كفق  )الشسؾذج الذخري( القائسة عمى فاعمية بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية الكذف عؽ .2
 ػلج عادبتاج الشساذج ثلبثية الأإنفي التحرضل السعخفي لسيارات  مجخل التفكضخ الترسيسي
 بكمية التخبية. طلبب التعميؼ الرشاعي

 -الخسسي -)التفؾيض القائسة عمى نسؾذج ات صشاع السعخفة الخقسيةبشاء بضئ أثخ قياس .7
طلبب التعميؼ  ػلج ل السعخفيالتحرض في تشسيةالذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي 

 .الرشاعي بكمية التخبية
 -الخسسي -)التفؾيض القائسة عمى نسؾذجأثخ بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية  قياس .2

طلبب التعميؼ  ػلج تحقضق جؾدة السشتج فيفكضخ الترسيسي الذخري( كفق مجخل الت
 .الرشاعي بكمية التخبية

 -الخسسي -)التفؾيض نسؾذجأثخ بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى قياس  .2
طلبب التعميؼ  ػلجزيادة الذغف الأكاديسي  فيالذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي 

 .الرشاعي بكمية التخبية
 البحث: أىسية

 مؽ التالي: ييسكؽ أف تشبع أىسية البحث الحال
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لبشاء بضئات  نسطتؾجيو نغخ القائسضؽ عمى ترسيؼ بضئات التعمؼ الإلكتخكني حؾؿ أندب  .5
 .صشاع السعخفة الخقسية، بسا يداىؼ في كزيادة فاعمضتيا ككفاءتيا

ة التعمؼ ببضئات الاستجابة لجعؾة التخبؾيضؽ بتؾعيف مجخل التفكضخ الترسيسي لتحدضؽ عسمي .2
 صشاع السعخفة الخقسية.

قج تفضج ىحه الجراسة القائسضؽ عمى تعميؼ طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية بزخكرة  .2
تؾعيف التكشؾلؾجيا الحجيثة كالظابعة ثلبثية الأبعاد في عسمية الإنتاج لسذخكعات طلبب 

 ع التظبيقي أكثخ مؽ الشغخؼ. التعميؼ الرشاعي كخاصًة أف طبيعة دراستيؼ يغمب عمضيا الظاب
تدكيج القائسضؽ عمى ترسيؼ بضئات صشاع السعخفة بسجسؾعة مؽ السعايضخ اللبزمة لشجاح ىحه  .5

 البضئات الحجيثة التي تحث عمى الابتكار كالسبادرة كالإبجاع.
 محجدات البحث: 

 عمى: ياقترخ البحث الحال
شساذج ثلبثية الأبعاد( نغخاً ( ) ال5تكشؾلؾجيا التعميؼ في التخرص )مؾضؾعات مقخر  -

 لاحتؾاء السقخر عمى جؾانب معخفية، كأدائية لسيارات ترسيؼ كإنتاج الشساذج ثلبثية الأبعاد،
 .TinkerCad Platform)بضئة صشاع السعخفة الخقسية عبخ مشرة )قجـ مؽ خلبؿ تُ 

 جامعة حمؾاف. -كمية التخبية -التميؼ الرشاعيطلبب الفخقة الثانية بقدؼ   -
 (.TinkerCad & Cura) ارات ترسيؼ الشساذج كطباعتيا بالظابعة ثلبثية الأبعاد بػمي -
 ككرش قدؼ التعميؼ الرشاعي لمظباعة ثلبثية الأبعاد. -قدؼ تكشؾلؾجيا التعميؼ -
 .2225- 2222 مؽ العاـ الأكؿالفرل الجراسي  -

 :فخوض البحث
 التالية:لمتحقق مؽ صحة الفخكض  يدعى البحث الحالي

مجخل  كفق )نسؾذج التفؾيض( عمى بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسةلمية تؾجج فاع .5
السعخفي لسيارات إنتاج الشساذج ثلبثية في التحرضل  5.2 ≤التفكضخ الترسيسي عشج مدتؾػ 

  طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية، كذلػ كفقًا لشدبة الكدب السعجلة لبميػ. ػلجالأبعاد 
كفق مجخل )الشسؾذج الخسسي( شاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى تؾجج فاعمية لب .2

السعخفي لسيارات إنتاج الشساذج ثلبثية في التحرضل  5.2 ≤التفكضخ الترسيسي عشج مدتؾػ 
 ، كذلػ كفقًا لشدبة الكدب السعجلة لبميػ.التعميؼ الرشاعي بكمية التخبيةطلبب  ػلج عادبالأ

كفق مجخل )الشسؾذج الذخري( ئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى تؾجج فاعمية لبشاء بض .2
السعخفي لسيارات إنتاج الشساذج ثلبثية في التحرضل  5.2 ≤عشج مدتؾػ  التفكضخ الترسيسي

  ، كذلػ كفقًا لشدبة الكدب السعجلة لبميػ.التعميؼ الرشاعي بكمية التخبيةطلبب  ػلج عادبالأ
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 مجسؾعات متؾسظات رتب درجات بضؽ 2.24 ≤ ػ عشج مدتؾ  حرائيًاإؽ دالة ك ؾجج فخ لات .5
نساذج التعمؼ  لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى التجخيبية الثلبثة البحث

كفق مجخل التفكضخ الترسيسي في التظبضق البعجؼ للبختبار الذخري( -الخسسي-)التفؾيض
  التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية.طلبب  ػلجلسيارات إنتاج الشساذج ثلبثية الأبعاد  التحرضمي

مجسؾعات  رتب درجات متؾسظات بضؽ 2.24 ≤ ػ حرائيًا عشج مدتؾ إتؾجج فخكؽ دالة لا .4
نساذج التعمؼ  الخقسية القائسة عمى لبشاء بضئات صشاع السعخفة البحث التجخيبية الثلبثة

لبظاقة لبعجؼ كفق مجخل التفكضخ الترسيسي في التظبضق االذخري( -الخسسي -)التفؾيض
 . طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية ػلجتقضيؼ السشتج 

درجات مجسؾعات  رتب بضؽ متؾسظات 2.24 ≤ ػ حرائيًا عشج مدتؾ إتؾجج فخكؽ دالة لا .2
نساذج التعمؼ  البحث التجخيبية الثلبثة لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى

لسكياس التفكضخ الترسيسي في التظبضق البعجؼ كفق مجخل الذخري( -الخسسي -)التفؾيض
 .طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية ػلجالذغف الأكاديسي 

 مشيج البحث ومتغيخاتو:
يدتخجـ ىحا البحث بعض ترسيسات السشيج الؾصفي في مخحمة الجراسة كالتحمضل 

 يُعجحمة التقؾيؼ، كمؽ ثؼ كالترسيؼ، كالسشيج التجخيبي عشج قياس فاعمية التعميؼ الإلكتخكني في مخ 
 الأكثخ مشاسبة لإجخاء ىحا البحث. يالسشيج التجخيب

 :وقج تكػنت متغيخات البحث مغ
 الستغيخات السدتقمة: 

 كلو ثلبث أنساط: مجخل التفكضخ الترسيسي الخقسية كفقبشاء بضئات صشاع السعخفة 
 الشسؾذج الذخري. -الشسؾذج الخسسي -نسؾذج التفؾيض -

 بعة:الستغيخات التا 
 .عادبالأالتحرضل السعخفي لسيارات إنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية  -
 الذغف الأكاديسي. - تقضيؼ جؾدة السشتج. -
 



 0ج-0202خػفسبن -التخبيـة تالجسعية العخبية لتكشػلػجيا

  

222 

 الترسيع التجخيبى لمبحث:
في الباحثتاف  تعمى ضؾء الستغضخ السدتقل مؾضع البحث الحالي كمدتؾياتو، استخجم

 Experimental Group“خيبية مجسؾعات تج ثلبثالبحث الحالي الترسيؼ التجخيبي ذك ال

Pre-Test – Post - Test Design” الذكل التالي:، كسا ىؾ مؾضح في 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التجخيبية سجسػعاتلم( الترسيع التجخيبى 2) شكل
 :البحثدوات أ
 .)إعجاد الباحثتاف(بظاقة ميارات ترسيؼ الشساذج ثلبثية الأبعاد  -
 .ف()إعجاد الباحثتا اختبار التحرضل السعخفي -
 .)إعجاد الباحثتاف( بظاقة تقضيؼ السشتج -
 .)إعجاد الباحثتاف(مكياس الذغف الأكاديسي  -

 خصػات البحث:
 البحث؛ كذلػ بسؾضؾع السختبظة كالجراسات العمسية، للؤدبيات تحمضمية مدحية دراسة إجخاء .5

 .كمشاقذة نتائجو فخكضو، تؾجيو في بيا كالاستجلاؿ لمبحث، الشغخؼ  الإطار إعجاد بيجؼ
نسؾذج الترسيؼ تؼ اختيار نسؾذج الترسيؼ التعميسى السلبئؼ لظبيعة البحث الحالي، كىؾ  .2

كالدضخ كفق  Model Approximation Successiveالتقخيب الستتابع  يالتعميس
 خظؾاتو السشيجية كسا يمى: 

كماشسمتو مؽ تحمضل لمسذكمة  ىحه السخحمة جسع السعمؾمات تزسشتكقج  الإعجاد: -
حتياجات، كتحمضل خرائص الستعمسضؽ، كبضئة التعمؼ، كسا تزسؽ فيؼ ليحه كتقجيخ للب

 السجسػعة 
 التجخيبية الثانية

 السجسػعة
 التجخيبية الاولى 

  

مجخل التفكيخ الترسيسي 
 القائع عمى نسػذج التفػيس

 

مجخل التفكيخ الترسيع 
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 التجخيبية الثالثة 

مجخل التفكيخ الترسيسي 
 القائع عمى الشسػذج الذخري
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السعمؾمات، مؽ خلبؿ تحجيج الأىجاؼ، كالسحتؾػ كفيؼ لمسيارات السخاد اكدابيا لظلبب 
بقدؼ  بسقخر تكشؾلؾجيا التعميؼ في التخرص الفخقة الثانية بذمبة التعميؼ الرشاعي

 التحمضل صحة مؽ لمتأكج كتحكيسيا حمؾاف، جامعة -تكشؾلؾجيا التعميؼ كمية التخبية
 .كاكتسالو

عمى الترسيؼ الأكلى للؤىجاؼ الإجخائية،  كقج اشتسمت ىحه السخحمة التخابصي: الترسيع -
كالسبادغ التي مؽ الؾاجب مخاعاتيا في  ،كقج ركعي في صياغة الأىجاؼ الذخكط

كلي لدضشاريؾ بضئات ، ككحلػ ترسيؼ السحتؾػ، كالترسيؼ الأصياغة الأىجاؼ التعميسية
 صشاع السعخفة الخقسية. 

لتشسية  يمؾضع البحث الحال ةالسدتقم اتكفقًا لمستغضخ  :بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية -
 الأبعاد. ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼميارات 

يع عسمية مدتسخة كمتدامشة في جسا الشسؾذج كالتقؾيؼ في ىح: الاختبار وتقػيع الشسػذج -
 تقؾيؼ السعمؼ كتقؾيؼ السدتفضج مؽ السشتج.السخاحل الدابقة كمياميا، كتؼ التقؾيؼ باستخجاـ 

عخض السذخكع الشيائي بعج إجخاء التعجيلبت اللبزمة : كتزسؽ والتعسيعض العخ  -
 .كالسشتج الشيائي تعسيؼ السذخكعثؼ كتقجيسو إلكتخكنيًّا أماـ أفخاد السجسؾعة 

 ،سعخفي لسيارات ترسيؼ كإنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية الأبعاداختبار التحرضل ال إعجاد .2
 .الشيائية صؾرتو في ككضعو كإعادة تحكيسو،

 .الشيائية اصؾرتي يف اككضعي ؛اكتحكيسي ،بظاقة تقضيؼ السشتج إعجاد .5
 ة.الشيائي صؾرتو يف ككضعو كتحكيسو؛ ،مكياس الذغف الأكاديسي إعجاد .4
 التعميؼ؛ تكشؾلؾجيا في مجاؿ الخبخاء عمى كعخضيا– التجخيبية السعالجة مؾاد إنتاج .2

 آراء كفق السقتخحة التعجيلبت بعج إجخاء الشيائية، صؾرتيا في إعجاد السعالجة ثؼ لإجازتيا،
 .السحكسضؽ الخبخاء الدادة

 قياس ثباتيؼ، بيجؼ الكياس؛ كأدكات التجخيبية، السعالجة لسؾاد الاستظلبعية التجخبة إجخاء .7
 .الأساسية إجخاء التجخبة عشج العضشة أفخاد أك الباحثتاف، تؾاجو التي عؾباتالر أىؼتعخؼ ك 

بقدؼ التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية الأساسية، كىؼ طلبب الفخقة الثانية  البحث عضشة اختيار .2
 ./ جامعة حمؾاف

 نببالجؾا التجخيبية إلساـ السجسؾعات عجـ مؽ التأكج بيجؼ قبميًا الاختبار التحرضمي تظبضق .2
 لمبحث. الثلبثة التجخيبية السجسؾعات تكافؤ مؽ التأكج في ككحلػ لاستخجامو السعخفية،

 .لمبحث التجخيبي كفق الترسيؼ العضشة أفخاد التجخيبية، عمى السعالجات ضعخ  .52
بعجيًا  الاختبار التحرضمي، كبظاقة تقضيؼ جؾدة السشتج، كمكياس الذغف الأكاديسيتظبضق  .55

 .عمضيؼ التجخيبية عخض مادة السعالجة بعج العضشة، أفخاد نفذ عمى
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عمى  كتفدضخىا البيانات، كمشاقذتيا، تحمضل ثؼ كمؽ لمشتائج، حرائيةالإ السعالجة إجخاء .52
 .التعمؼ كنغخيات السختبظة، كالجراسات الشغخؼ، الإطار ضؾء

 .ةبالبحؾث السدتقبمي كالسقتخحات إلضيا، التؾصل تؼ التي الشتائج ضؾء عمى التؾصيات تقجيؼ .52
  مرصمحات البحث: 

 :Didital Knowledge Makers Spaces بيئات صشاع السعخفة الخقسية
 عمى قائسة السرجر، مفتؾحة رقسية كمسارسة تعمؼ بأنيا "بضئةتعخفيا الباحثتاف إجخائيًا 

 الذخري(، –الخسسي  -التفؾيضالدحابية عبخ نساذج التعمؼ ) البشية عبخ الظلبب بضؽ التفاعل
 إلى كتيجؼ الترسيؼ الخقسي، عمى كتختكد لمعسل، كمداحات كتقشيات أدكات عجة عمى تحتؾؼ 
السذكلبت لتشسية ميارات ترسيؼ الشساذج  كحل كالابتكار كالأفكار الأكلية، الشساذج تظؾيخ

كإنتاجيا بالظابعة ثلبثية الأبعاد لجػ طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية، كىى في البحث 
 ."Tinker Cadالحالى بضئة 

  :Design Thinking التفكيخ الترسيسي
، حل السذكلبت بظخيقة مبتكخةمجسؾعة مؽ العسميات العقمية لتعخفو الباحثتاف إجخائيًا بأنو" 

 طلبب   يقؾـ  ببضئة صشاع السعخفة الخقسية، حضث كالسؾاد   الأدكات   مؽ   متشؾعة   مجسؾعة   ستخجاـاب
 كليةالأ   شساذجال ، كالأفكار، كالتعاطف، كالسذكلبت   بتحجيج   التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية،

                                                                                                                                                          تسيضجًا لإنتاجيا بالظابعة ثلبثية الأبعاد". لترسيؼ الشساذج
 :إنتاجيا بالصابعة ثلاثية الأبعادميارات ترسيع الشساذج و 
كمية التعميؼ الرشاعي بظلبب لمجسؾعة السيارات اللبزمة  بأنيا "تعخفيا الباحثتاف إجخائيًا 

عخفة الخقسية عبخ نساذج التعمؼ بضئة صشاع السمؽ خلبؿ  الشساذج ثلبثية الأبعادالتخبية لترسيؼ 
 Curaكطباعتيا ببخنامج  ،Tinker Cad مؽ خلبؿ بضئة الذخري( –الخسسي  -التفؾيض)

بظاقة ملبحغة  يعمضيا ف يحرمؾف  يعشيا بالجرجة الت عبخكيُ الخاص بالظابعة ثلبثية الأبعاد، 
  ."الحالية البحثية العضشة طلبب بظاقة تقضيؼ السشتج لجػتقضيؼ السشتج، ك 



بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي وفاعميتيا في تشسية ميارات ترسيع  
 وإنتاج الشساذج بالصابعة ثلاثية الأبعاد والذغف الأكاديسي لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية التخبية

 

222 

 Academic Passoin:الذغف الأكاديسي 
بأنيا "السضل إلى الأنذظة الأكاديسية التي يسارسيا طلبب التعميؼ خفو الباحثتاف إجخائيًا تع

الرشاعي بكمية التخبية بستعة، كالحساس الذجيج ليا، كالتي يشجمجؾف فضيا أثشاء مسارستيا في 
لحمؾؿ بضئات صشاع السعخفة الخقسية، كالتي تؤدؼ بإيجابية إلى تعديد الإبجاع، كتؾلضج الأفكار، كا

 .لفالضخانج  السبتكخة"، كيعبخ عشيا بجرجة الظلبب في مكياس الذغف الأكاديسي
 :الإشار الشطخي لمبحث والجراسات السختبصة

بضئات صشاع السعخفة الخقسية لبشاء نسط لتحجيج أندب لسا كاف اليجؼ مؽ البحث الحالي ىؾ 
ساذج بالظابعة ثلبثية الأبعاد تشسية ميارات ترسيؼ كإنتاج الشلكفق مجخل التفكضخ الترسيسي 

الإطار الشغخؼ في ، لحا فقج انقدؼ الأكاديسي لجػ طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبيةالذغف ك 
 إلى التالي:البحث الحالي 
  :صشاع السعخفة الخقسيةبيئات  -السحػر الأول

  Digital Knowledge Maker Spaces مفيػم بيئات صشاع السعخفة الخقسية: -أ 
 الرانع  حخكةحضث نذأت   2224عيؾر بضئات كفزاءات صشاع السعخفة لعاـ يخجع 

 a er  Movement،   ٟكالبخمجة   ،مختمفة   مجالات   في   اليؾاة    مؽ   لسجسؾعة   كتجسع   بجأت   ٚاٌز،  
  بيجؼ   غضخىا،ك    كالسؾسيقى   ،الجخافيػ   كترسيؼ   ،كالفشؾف  ،  ، كالبخامج السفتؾحةالإلكتخكنيات   كىشجسة 
  كافة   في   الجامعضؾف    الظلبب   إلضيا   يحتاج   مفضجة   تعميسية   أىجاؼ   ذات   مذاريع   ترسيؼ 
  تحتؾؼ    مشاسبة   بضئات   تؾفخ  ،"Spaces"  مداحات   في   السذاريع   ىحه   تشفضح   كيتؼ  .التخررات 
  السرجر   مفتؾحة   كالتظبيقات،   الخكبؾتات   كصشاعة   ةالبخمج   :مثل   كأدكات   تقشيات   عجة   عمى 
السخاجع كالبحؾث  يف اذار إلضيحضث يُ بضئات صشاع السعخفة كلقج تعجدت مدسيات   . كغضخىا 

، مختبخات الترشيع Hacklab"مختبخات القخاصشة"، مداحات السظؾريؽ" بػ الأجشبية
"FabLab"" مداحات القخاصشة ،"Hackerspace، حات التكشؾلؾجيا مدا"Tach space."                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
يتؼ  تذاركية،تعمؼ صشاع السعخفة " بأنيا مداحات بضئات  Sinha( 2020) سضشيا كيعخؼ

 لى. أما لمظلبب" تظؾيخ السذاريع الإبجاعيةتيجؼ إلى الابتكار ك لسؾاد، ك استخجاـ الأدكات كافضيا 
  لمظلبب   يسكؽ   التي   السداحة  أك   البضئة    ا"فيعخفاه بأني Li & Eberhart  (2225كابضخت )

  مؽ   متشؾعة   مجسؾعة   ستخجاـبإ   السفتؾح   كالاستكذاؼ   ،كالتغضضخ   ،كالابتكار   ،للئبجاع   فضيا   التجسع 
  شساذجال   كيرشعؾف    الاختخاعات   كيبتكخكف    السذكلبت   بتحجيج   الظلبب   يقؾـ  ، حضثكالسؾاد   الأدكات 
 Zhao &et.al( 2020أما زاىؾ كآخخكف )                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      كمفضجًا.    مشظكيًا   شضئًا   مشيا   يظؾركا   حتى    كلية،الأ 

تدعى إلى   افتخاضية،فزاءات تعمؼ تذاركية   " أنيا  فيعخفؾا بضئات صشاع السعخفة الخقسية عمى
مؽ خلبؿ    الإبجاعية،   ريعالسذا   تظؾيخ   عمى   الظلبب   تذجع  ك كمخنة،   متغضخة   تعميسية   تحقضق أىجاؼ

 Salwierz & Szymczyk (2020) كسيسضدؾ ." كيخػ سالؾيدالأدكار   كتبادؿ   كالتجخبة   لدؤاؿا 
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 ،الخكبؾتات   كصشاعة   البخمجة : شيات كأدكات" مثلتحتؾػ عمى عجة تقمفتؾحة،   تعمؼ بضئات بأنيا "
  السرجر   السفتؾحة   كالتظبيقات ،  D  rinting    الأبعاد   ثلبثية   الظباعةالشسحجة كتظبيقات بخامج ك  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ". كغضخىا 

 مكػنات بيئات صشاع السعخفة الخقسية:  -ب 
التعمؼ بضئات صشاع السعخفة تقؾـ عمى ) إلى أف Lu & et.al (2019) يذضخ لضؾ كآخخكف 

عمى التعمؼ غضخ الخسسي، كالذبكي، كالكيادة التي يقؾدىا الأقخاف،  مسارسة تقؾـفي بضئة ( الشذط
  (:p.p33-84كالتي تحفدىا الستعة كتحقضق الحات، كيرشفيا إلى )

 الياكخ" مداحات القخاصشة "Hackerspaces:" تعمؼ لمظلبب السبخمجضؽ مداحات  كىى
 .يقؾمؾف بتحجؼ الأنغسة السختمفة باستثشاء مؽ الأذكياء

  مداحات الرانع "Makerspaces": ستكذاؼ با كىى السداحة التي يقؾـ الظلبب فضيا
مرالحيؼ الخاصة، كتعمؼ كيفية استخجاـ الأدكات كالسؾاد، كتظؾيخ السذاريع الإبجاعية."إنيا 

لتبادؿ السؾاد كتعمؼ ميارات ججيجة، كليذ  عًام الظلببعمؼ التعاكني حضث يأتي بضئات الت
 .مؽ السؾاد مدبقًا بالزخكرة إنتاج مجسؾعة محجدة

مداحات خمق  فضخ أف بضئات صشاع السعخفة تعسل عمى Sinha( 2020) أما سضشيا
كمداحة تدسح لسجتسع  ،آمشة مؽ خلبؿ بضئة، كالسمسؾسة كالتفاعل مع الأشياء الساديةللببتكار، 
السسارسضؽ بتبادؿ السؾاد كتعمؼ ميارات ججيجة كالتخكضد عمى إشخاؾ السذاركضؽ في الظلبب 

  (:p.54كيُرشف بضئات صشاع السعخفة إلى )، محتؾػ التعمؼ
  ميجيةالتق صشاع السعخفةبيئةKnowledge Maker Space :  يعسل التي كىى السداحات

، تقمضجية يجكية مؽ مؾادتتكؾف مجتسعات السسارسة، ك لؾجو عبخ  االظلبب كجيً عمضيا 
 .كالظاكلات، كأماكؽ تخديؽ السذاريع، كالأجيدة كالسعجات الإلكتخكنية

  الخقسية صشاع السعخفةبيئة:Digital Knowledge Maker Space   كىى السداحات
ضث يقؾمؾا الظلبب مؽ خلبؿ التظبيقات السفتؾحة عبخ الؾيب، حعمضيا يعسل التي الافتخاضية 

 . مؾاد رقسية فقطتقشيات ك استخجاـ مؽ خلبؿ بالتعمؼ كالإنتاج 
  السختمصة صشاع السعخفةبيئة : Blended Knowledge Maker Space  ىي ك

مداحات صشاع السعخفة السجمجة، كالتي يتجسع فضيا الظلبب في السختبخات، كيتؼ فضيا 
دة الكسبضؾتخ كالذبكات كالسدتذعخات، كىى استخجاـ الأدكات التقمضجية بالإضافة الى تؾافخ أجي

 ا. الأندب لمعسل كالإنتاج كالأكثخ انتذارً 
أف التؾسع في  Salwierz & Szymczyk (2020) كسيسضدؾ بضشسا يخػ سالؾيد

كاف لو الأثخ الأكبخ في ترسيؼ ، تؾعيف خجمات الحؾسبة الدحابية كالتظبيقات مفتؾحة السرجر
التي ركدت في ك مدارات العسل الخقسي، كالترشيع السؾزع ، ت حضث عيخ ، بضئات صشاع السعخفة

https://areq.net/m/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%86%D8%B4%D8%B7.html
https://areq.net/m/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%86%D8%B4%D8%B7.html
https://areq.net/m/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%86%D8%B4%D8%B7.html


بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي وفاعميتيا في تشسية ميارات ترسيع  
 وإنتاج الشساذج بالصابعة ثلاثية الأبعاد والذغف الأكاديسي لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية التخبية

 

225 

 ثية الأبعاد، كىؾ بحلػ يرشفيا إلىثلب الشسحجة البجاية عمى البخمجيات، كتؾسعت إلى

(p.p120:)  
 كىى مداحات لمظلبب كمجتسعات بيئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى البخمجة :

كالبخمجة، كتعج  تظؾيخمجاؿ السذاركة ما لجييؼ مؽ معمؾمات كخبخات في السسارسة ل
 ةسفتؾحالكأجيدة الكسبضؾتخ ذات المؾحة الؾاحجة  ،القابمة لمبخمجة التحكؼ الجقيقة كحجات

 Raspberry Pi ، BeagleBone Blackرسبخؼ باؼ ، Arduinoآردكيشؾ :السرجر مثل

 ،Intel ،Galileo ،  السدتذعخات كأجيدة  :سيمة البخمجة كالاتراؿ بأجيدة مثلكىى
إنتخنت  البضئات مؽ تؾعيفتسكّؽ ىحه ك . ة للئرتجاء، كالأجيدة القابمالعخض كالسُذغلبت

 في العسمية التعميسية.  الأشياء
  كىى مداحات  :ى الشسحجة ثلاثية الأبعادبيئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عم

كالشسحجة ثلبثية  ،Fabrication Digital لمظلبب كمجتسعات السسارسة لمترشيع الخقسي 
أدكات كالقظع بالضدر إلكتخكنياً، كتتكؾف مؽ مداحات لمعسل ك  3DModeling، الأبعاد

حجة ثلبثية الأبعاد ، كمداحات الشس Solidworks،Rhinoceros3D :ترسيؼ رقسية مثل
كالتي يسكؽ طباعتيا بعج ترشيعيا  ،Onshape، Tinkercad: الدحابية مثل

  .ثلبثية الأبعاد بسختمف الخامات بالظابعة رقسيًا
إلى أف بضئات صشاع  Salwierz & Szymczyk (2020) كسيسضدؾ كيزيف سالؾيد

فسداحات الرانع ، في مذاريع حكيكيةالظلبب  يتؾاصل بسثابة نقاط تجسع حضثالسعخفة الخقسية 
كتذاؼ كالؾصؾؿ إلى تدسح بسذاركة السذخكعات كالا Spaces Maker Virtual الافتخاضية

خلبؿ السدتؾدعات، حضث تتكؾف بضئات صشاع السعخفة الخقسية  مؽ الرمة اتذ ػ العمسيالسحتؾ 
  (:p.p125العشاصخ الخئيدة التالية ) مؽ
 تؾجيو لمتظؾر كالتي كجؾد العقل البذخؼ السسارس داخل البضئة كتعشي  :مجتسعات السسارسة

 .نفذ اليجؼ كالظسؾح لأقخانيؼ الحيؽ لجييؼ إلتقاء الظلببمؽ خلبؿ 
 التغحية ك كالحرؾؿ عمى السرادر السفتؾحة  ،ميسة لتبادؿ السعخفةكىي  :البشية التحتية

 .الخاجعة
 مجسؾعة الأنذظة السؾجية لخجمة أىجاؼ تعميسية مدبقة، كربط كىى  :الأنذصة السػجية

 .بالؾاقعأك الجامعة السعمؾمات مؽ السجرسة 
 :كلا يقؾـ  ،عخض البشية التحتية الدحابية فيتتسثل الإمكانية  خجمات الحػسبة الدحابية

حدب  -بإدارة البشية التحتية الدحابية الأساسية أك التحكؼ فضيا، كلكؽ يسكشو التحكؼ الظلبب 
ات صشاع السعخفة في التظبيقات السؾزعة كإعجادات الزبط الخاصة ببضئ -ما ىؾ متاح

https://areq.net/m/%D8%B9%D8%AA%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1.html
https://areq.net/m/%D8%B9%D8%AA%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1.html
https://areq.net/m/%D9%85%D8%AA%D8%AD%D9%83%D9%85_%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82.html
https://areq.net/m/%D9%85%D8%AA%D8%AD%D9%83%D9%85_%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82.html
https://areq.net/m/%D8%A2%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88.html
https://areq.net/m/%D8%B1%D8%B3%D8%A8%D8%B1%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%8A.html
https://areq.net/m/%D8%B1%D8%B3%D8%A8%D8%B1%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%8A.html
https://areq.net/m/%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D9%8A%D8%A7%D8%A1.html
https://areq.net/m/%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D9%8A%D8%A7%D8%A1.html
https://areq.net/m/%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D9%8A%D8%A7%D8%A1.html
https://areq.net/m/%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D9%88%D9%88%D8%B1%D9%83%D8%B3.html
https://areq.net/m/%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%AF%D8%B3%D9%83.html
https://areq.net/m/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF.html
https://areq.net/m/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF.html
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مؽ  بضؽ الظلبب يسكؽ الؾصؾؿ إلضيا كمذاركتياالخاصة بيا، كالتي  تزافة التظبيقاتكاس
 .افأؼ مك

 عبخ الإنتخنت مثلصشاع السعخفة سذاريع لمدتؾدعات كىى  :السدتػدعات: Appropedia 
،Thingiverse لترشيع الخقسي، كمدتؾدعات ا Opendesk. 
  مثل ،بخاصية التحكؼ في الإصجارات كىى السشرات السدكدة :التعاونيةالسعخفة مشرات: 

GitHub ،Wevolver  . 

 مثل ،مذاركة السعخفة أدوات:Instructables ،Wikifab . 
 مثل ،السػزعة الخقسية مشرات الترشيع:shapeways  ،k garages 100 

 التي تؾعف في بضئات صشاع  ىي الأدكات الخقسية الساديةك  :الأدوات الخقسيةو  الأجيدة
كأجيدة الكسبضؾتخ، كالذبكات كالسدتذعخات، كالخكبؾتات، كالأجيدة القابمة  خفة السختمظة:السع

بالتظبيقات ، كأدكات القظع الإلكتخكني كالتي تختبط ثلبثية الأبعادالظابعات للآرتجاء، ك 
كطباعتيا عبخ  كالشساذج كالسجدساتب بترسيؼ الكائشات لبالظفضيا يقؾـ السفتؾحة التي 

 .ثية الأبعادظابعة ثلبال
 مسيدات بيئات صشاع السعخفة الخقسية:  -ج 

مؽ  بضئات صشاع السعخفة الخقسيةأف  Li & Eberhart (2021) كابضخت يخػ كلًب مؽ لى
الجامعات السعالجات السعاصخة التي سؾؼ يتعاعؼ دكرىا خلبؿ الدشؾات القادمة في مجاؿ 

-p.p88)مؽ بضشيا كالتيالسسضدات، تتسضد بالعجيج مؽ  ياأنعمى  حضث أكجا كالسجارس الحكية،

90): 

 امؽ خلبؿ تؾعيفي ا، حضث تغيخ أىسضتيلمستعمسضؽ تظؾيخ ميارات القخف الؾاحج كالعذخيؽ -
 ؾفخىا لمستعمسضؽ. تفي تمػ السداحة التي  لمتكشؾلؾجيا في الإنتاج كالإبجاع

 .مؽ جسيع الأعسار في التعمؼ مجتسعات السسارسةخاؾ تشلابضئة مشاسبة  -
سذاركة كالكذف عؽ مؾاىبيؼ كاحتياجاتيؼ لم لمستعمسضؽ، عمى تؾفضخ بضئة مفتؾحةداعج ت -

كاىتساماتيؼ مؽ خلبؿ الإنتاج كحل السذكلبت كالتعاكف كالتفكضخ لمتعبضخ الإبجاعي 
دسح لمستعمسضؽ بالؾصؾؿ بديؾلة للؤدكات كالؾسائل التكشؾلؾجية اللبزمة تكالكتابي، ك 

 .لتكمفتيا العالية اي لا يسكشيؼ الؾصؾؿ إلضيا كحجىؼ نغخً التك لتظؾيخ السذاريع كالأفكار، 
ات في مجسؾعة متشؾعة مؽ سياقات مجتسعالخقسي ترسيؼ كتظؾيخ فزاءات الترشيع  -

الؾصؾؿ  خجمة مجسؾعة متشؾعة مؽ الستعمسضؽ الحيؽ قج لا يذاركؾف ل مؽ أج السسارسة
 إلى نفذ السؾارد.

تكؾف مفضجة أف  ، كالتي يسكؽMakerمجتسع السذاركة في  ببشاء سجل لمستعمسضؽالدساح  -
 ب.بالإضافة إلى تعديد الذعؾر الذخري لجػ الظال لمتقجـ الأكاديسي كالؾعيفي

https://areq.net/m/%D8%BA%D9%8A%D8%AA_%D9%87%D8%A7%D8%A8.html
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أف بضئات صشاع  Salwierz & Szymczyk (2020) كسيسضدؾ بضشسا يخػ سالؾيد
حضث يكؾف بكد بذكل خاص عمى إعادة تقضيؼ أدكار الظلبب كالسيدخيؽ، السعخفة الخقسية تخت

 اكتدابمؽ  ، فيؾ يظخح الأسئمة كيجخب كيظؾر الأفكار بجلاً محؾر عسمية التعمؼالستعمؼ 
  :(p.p161-190كسا يخػ أنيا تترف بالخرائص التالية ). فقط السعمؾمات كالسعخفة

 لبِشَائيةقائسة عمى ا Rooted in Constructionism: كذلػ مؽ خلبؿ صشع الأشياء 
عمى أف فمدفة بضئات صشاع السعخفة الخقسية تؤكج ضث ح السمسؾسة كالقابمة لمسذاركة.

أما  كسياؽ التعمؼ، LXتعمسو  تجخبوكفق  اشضئً  يرشع الستعمؼعشجما  التعمؼ يكؾف فعالاً 
كالتي تختمف عشيا فتذضخ إلى قياـ  Constructivismالحجيثة  البَشًّائِيةالشغخية 
 بتكؾيؽ شيء ذات معشى خاص بالترشيع. الستعمسضؽ

 التخررات مى السذاريع متعجدةقائسة ع Projects Interdisciplinary:  حضث تقؾـ
تتعمق  ، كالتيمتعجدة التخررات سذاريعتشفضح الظلبب ل بضئات صشاع السعخفة عمى

بسجالات التكشؾلؾجيا كالإلكتخكنيات، كالخكبؾتات، كالترشيع الخقسي، كالبخمجة، كالشسحجة 
 .ة الأبعاد مع مجالات الخياضياتبالظباعة ثلبثي

 التشكخة "إعادة الاستخجام" Based Environments Tinkering : كىؾ جؾىخ فمدفة
عمى عسميات إعادة استخجاـ نساذج  كالتي تخكد، بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية

مذخكعات الشسحجة أك الأكؾاد كما يدسي بالتشكخة أك)إعادة الاستخجاـ( عبخ السشرات 
التأكضج عمى العسمية أكثخ سفتؾحة في سياقات أخخػ، مؽ خلبؿ مجسؾعة مؽ السبادؼء كال

البحث عؽ أمثمة في العالؼ الحكيقي في ك  ،الإسخاع في اعتساد الشساذج الأكليةك  ،مؽ السشتج
 كل مكاف.

 السخونة Flexibility: تكؾف  أف تُرسؼ بحضث تعسل عمى فبضئات صشاع السعخفة الخقسية
رجر كقائسة عمى خجمات الحؾسبة الدحابية، بحضث يسكؽ الؾصؾؿ إلضيا مؽ مفتؾحة الس

أجيدة متعجدة كاليؾاتف الحكية كالأجيدة المؾحية كأجيدة الكسبضؾتخ السحسؾلة. كيسكؽ خلبؿ 
 أؼ جياز كفي أؼ كقت.مؽ التعامل معيا مؽ لمستعمؼ 

 مػجيو نحػ الابتكار وريادة الأعسال Entrepreneurship- Oriented: تيجؼ  حضث
الخقسية ظؾيخ القجرات الخيادية لتشغيؼ السذاريع إلى ت بضئات صشاع السعخفة الخقسية

، حث الستعمسضؽ عمى تأسيذ مذاريع ججيجةك  ،في مجسؾعة مؽ الدياقات لمستعمسضؽ
 .مؽ الظلبب ركاد الأعساؿالسبجعضؽ ك تأسيذ مجتسعات ك 
 تُبشى بالتعمع القائع عمى الذغف Passion-Based Learning:  حضث تتيح بضئات

تغحؼ  لمظلبب،جخبة تعميسية حكيكية صشاع السعخفة الخقسية عبخ السشرات السفتؾحة ت
تعديد إحداس الظالب بالتشسية ؼ، مؽ خلبؿ دكاعي فزؾلي مععؾاطفيؼ كتتعامل 

https://context.reverso.net/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%B5%D8%B5%D8%A7%D8%AA
https://context.reverso.net/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%B5%D8%B5%D8%A7%D8%AA
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، كالكياـ بسذخكعات تخكد عمى الذخرية كتظؾيخ الدياقات التعميسية، كدعؼ الاكتذاؼ
 .قالتعمؼ العسض

 التفكيخ الترسيسي تُبشى عمى استخاتجية Design Thinking Based Environments :

دمج التفكضخ الترسيسي في السخاحل حضث تُبشى بضئات صشاع السعخفة الخقسية عمى 
السخاقبة كعسميات  إعجاد الشساذج الأكلية لمترشيع الخقسيفخصة  ، لسشح الستعمسضؽالأكلى

 ت.الخؤػ، كاستخلبص نتائجيؼ، كإطلبؽ الأفكار كالاحتسالا كالتقؾيؼ الخاصة بيؼ، ككذف
 نحػ السجتسع مػجية Community-Oriented:  تحقق بضئات صشاع السعخفةحضث 

يخكد عمى السجتسع مؽ خلبؿ مداحة الظالب الرانع الخقسية التي تمبي ىجفًا تعميسيًا 
  ؾجات حكيكية ممسؾسة.حاجات حكيكية لمسجتسع، مؽ خلبؿ الإبجاع كالابتكار كتجخبة مشت

  عسمية التعمع ينغساس فالا Engaging: ػتُبعِج السمل لجالخقسية  بضئات صشاع السعخفة 
ؿ الانغساس في بضئة تفاعمية تذاركية مفتؾحة عبخ الدحابة، حضث الستعمؼ مؽ خلب
 .المتعمؼ غضخ الخسسي السعتسج عمى السذاريع كالسؾجو ذاتيً  امشاسبً  أصبحت فزاءً 

 ى الاستقراءعم قائسة : Inquiry Based Environments  حضث تقؾـ بضئو صشاع
عبخ فزاءات السشرات  الاستفدار كالاستقراء بالأسئمة السظخكحة السعخفة الخقسية عمى

يتؼ تذجيع الستعمسضؽ عمى تظؾيخ الأسئمة الخاصة ك ، بجلًا مؽ الحقائق السعظاة. السفتؾحة
ستكذافات التي يسكؽ أف تداعجىؼ في الؾصؾؿ بيؼ كالشغخ في السذاريع كالتجارب كالا

 .نقل الأفكارك الحمؾؿ  كابتكارإلى الاستشتاجات، 
تػضيف بيئات صشاع  أىسية عمى والجراسات البحػث مغ ضػء ذلظ أكجت عجيج عمىو 

 لؾؾ كآخخكف ، كمشيا دراسة لجييع السيارات وتشسية الصلاب في تعمع ودورىا السعخفة الخقسية
(2020) Lock & et.al فاعمية الترشيع الافتخاضي الستدامؽ ىجفت إلى دراسة  كالتي

، لمخكبؾتات عبخ بضئات صشاع السعخفة الافتخاضية لسجتسع الستعمسضؽ ذكؼ الأىتسامات السذتخكة
البضئات في تشسيو ميارات إنتاج الخكبؾتات التعميسية،  ىحه كأشارت نتائج الجراسة إلى فاعمية

، كسا كذف الجراسة عؽ الترؾرات الإيجابية لمستعمسضؽ نحؾ بضئات كتسكضؽ التعمؼ غضخ الخسسي
فزاءات  صشاع السعخفة، كأكصت بزخكرة تبشى دراسات كبحؾث حؾؿ كضع معايضخ ترسيؼ

 كالتي ىجفت إلى Elizabeth & ohou (2021) إلضدابضت كاكليا . كدراسةالسعخفة الافتخاضية
السعخفة في تعمؼ المغة الخكسية كالثقافة مؽ خلبؿ  فاعمية دمج الؾاقع الانغساسي مع بضئات صشاع

سساعات الخأس  الشحت الخقسي عبخ البضئة كفق استخاتجية السذخكعات، حضث تؼ استخجاـ
Oculus Rift  درجة، كشارؾ الظلبب في نذاط  222لعخض صؾر الثقافة الخكسية بداكية

الجراسة إلى فاعمية بضئة صشاع نحت يجكؼ تؼ طباعتو بالظابعة ثلبثية الأبعاد، ككذفت نتائج 
السعخفة الانغساسية لمشحت الخقسي بسقارنتيا ببضئة الشحت الخقسية التقمضجية، كأكصت الشتائج 
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بزخكرة البحث كالجراسة حؾؿ فاعمية بضئات صشاع السعخفة الخقسية في تعمؼ المغات كدمجيا في 
 فاعميةكالتي ىجفت إلى  Lulian & Tugce(2225) لؾليات كدكجديكدراسة  معامل المغات.

مع كاجية بضئات صشاع السعخفة الافتخاضية مؽ خلبؿ استخجاـ نغارة  MRدمج الؾاقع السختمط 
Hololens 3، كالدساعات، كالكامضخاتD عبخ مداحة الرانع السجمجة مفتؾحة السرجر التي ،

شسية السيارات تحتؾؼ عمى العجيج مؽ العشاصخ كالخامات السادية كالافتخاضية، كأثخىا عمى ت
التذاركية عؽ بعج لإنتاج الشساذج ثلبثية الأبعاد لمظلبب السؾىؾبضؽ، كتؾصمت نتائج الجراسة إلى 
فاعمية الشغاـ في الأنذظة التذاركية كالاستكذاؼ عؽ بعج كالترشيع الخقسي مؽ خلبؿ تكشؾلؾجيا 

 عخض العشاصخ الافتخاضية مع العشاصخ الحكيكية كالسادية.
 بيئات صشاع السعخفة الخقسية:  معاييخ ترسيع -د 

اىتست عجيج مؽ الجراسات كالبحؾث بؾضع مجسؾعة مؽ السعايضخ كالسبادغ التؾجضيية 
إلى مجسؾعة مؽ  Li & Eberhart (2021) كابضخت لى ، فيذضخلبضئات صشاع السعخفة الخقسية

فتؾحة الخقسية، بحضث تكؾف م السعايضخ كالسبادػء الخاصة بترسيؼ بضئات صشاع السعخفة
السرجر، كتبشي عمى خجمات الحؾسبة الدحابية، إتاحة السذخكعات عبخ مدتؾدعات صشاع 

عبخ مداحات لمعسل ترسيؼ الأدكات كالسداحات كالتفاعلبت كالأنذظة السعخفة، بالإضافة إلى 
لمسؾارد كالأدكات بالبضئة، كإمكانية الؾصؾؿ، كالسخكنة،  التشغيؼ الحاتي، كإمكانية التذاركي

ممكية الظالب في مداحة الخقسي"، كتحجيج  إعادة الاستخجاـ كيف، القابمية لمتعجيل كالتشكخة "كالت
  . (p.102)، إمكانية الخبط كالجمج مع البضئات الانغساسيةالعسل

لترسيؼ فزاءات صشاع السعخفة  Bill Derry(2019) كيذضخ نسؾذج بضل ديمى السظؾر
 :(p.76) يسخ بسجسؾعة مؽ الخظؾات التالية يةبضئات صشاع السعخفة الخقسأف ترسيؼ  إلى
، ثؼ يتفضيا : حضث يتؼ Creating الإنذاءمخحمة  -أولاً  ؼ طخح سؤاؿ تعميؼ الظلبب السفيؾـ

معارفيؼ  ، كيعدز/ نذاط مؽ شأنو أف يقؾدىؼ إلى تعمؼ ىحا السفيؾـكإعظاء تجخبة/ مذخكع
كيحجد أطخ لمتجارب كالسذخكع أك  السيدخ يظخح سؤالاً ك  عبخ مداحات صشاع السعخفة، الججيجة

ف في التجخبة كملبحغة الدمؾؾ أك التحجؼ أك مجاؿ التحقضق، ثؼ يدتجضب الستعمسؾف كيبج
السيدخيقؾـ فقط بظخح الأسئمة، أك تؾسيع رؤية نظاؽ السذاريع، ف ،كتدجضل التغضضخات كالتأثضخات

 .سذخكعالعؽ ترسيؼ  كلؾف كيكؾف الظلبب ىؼ السدؤ 
ىتساـ التخضل كالابتكار كالاكتتؼ مؽ خلبؿ : Experimenting لتجخيبامخحمة  -ثانياً 

،إعجاد في ىحه العسمية الظلبب تجخبة الأشياء كتكخار التجخبة بدخعة عمى أساس ما يتؼ تعمسوب
  .، كالتعمؼ مؽ خلبؿ الفذلالسسكشةالأكلية مشاقذة الشتائج الشساذج الأكلية، 
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كفضيا يتؼ إعادة الأستخجاـ،  :Tinkering الخقسي" جامإعادة الاستخمخحمة التشكخة " -ثالثًا
، كالتعجيل عمى السذخكعات بسدتؾدعات بضئة صشاع السعخفة ترسيؼ الدياقات الخاصة بالتشكخةك 

 الخقسية، كإعادة الشغخ في السذخكعات كتكخرارىا، كالتخكضد عمى الشساذج الستعجدة. 
 لارتياح في العسلستخجاـ كالتي تخكد عمى اتبجأ عسمية الا :Using مخحمة الاستخجام -رابعًا

كذف ، ك التفكضخ الترسيسي ، كدمجسخاع في اعتساد الشساذج الأكليةالاك  ،كليذ السعخفة التذاركي
 السشتجات، كالذكل التالي يؾضح ىحه الخظؾات:الخؤػ، كاستخلبص نتائجيؼ، كإطلبؽ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ةبيئات صشاع السعخفة الخقسي خصػات ترسيع( 0شكل )
 ،Zhao&et.al,2020))كمؽ خلبؿ مخاجعة الباحثتضؽ للؤدبيات كالجراسات الدابقة  

(2020Sinha) ،(2019)Lu & et.al  ،(2019)Tan ،(2020) Liu (2021) Tegon & 

Labbri  ،(2019) Hughes & et.al  ،Li & Eberhart 2021  أسذ استشتجت الباحثتاف
البحث  يف عخفة الخقسية، كتؼ الاستفادة مشيابضئات صشاع السكمعايضخ تؾجضيية "لترسيؼ 

 كالسعالجات، كىي:
 يجب أف تُعالج أىجاؼ تعميسية قائسة  صشاع السعخفة الخقسيةبضئة  يالؾحجات ف :السعيار الأول

 . كحل السذكلبت داءعمى الأ
 :بضئة صشاع السعخفة الخقسية يجب أف يذتسل عمى ربط  يمحتؾػ الؾحجات ف السعيار الثاني

 .ل الترسيؼ بالتكشؾلؾجيا كتكام
 :صشاع السعخفة الخقسية، يجب أف يعتسج عمى بضئة  يف ترسيؼ الأنذظة السعيار الثالث

 الاستقراء كالتحفضد نحؾ التفكضخ العمسي كالابتكار.
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 فزاءات كاسعة تزؼ عمى صشاع السعخفة الخقسية: يجب أف تحتؾؼ بضئة السعيار الخابع 
 كمتشؾعة.مشاسبة  متكاممةكسائط تعميسية 

  الترشيع  أدكات عمى صشاع السعخفة الخقسيةيجب أف تحتؾؼ بضئة  :الخامذالسعيار
 كالشسحجة كالتجارب كالخامات السختمفة.

  تُشى بضئات صشاع السعخفة الخقسية عمى أسالضب التجريذ القائسة يجب أف  :الدادسالسعيار
 .ارؾعمى الستعمؼ، لتذسل أسالضب تعمؼ الأقخاف كالسجسؾعات كالتذ

  تُبشى بضئات صشاع السعخفة الخقسية عمى استخاتيجيات السذخكعات يجب أف  :الدابعالسعيار
 .كالتفكضخ، لتذسل التفكضخ في الأنغسة كالتفكضخ الترسيسي، كالتفكضخ الإبجاعي

  بحضث بضئة صشاع السعخفة الخقسية  ي: يجب أف ترسؼ الؾحجات فالثامغالسعيار
سة الأداء، عبخ مداحات صشاع السعخفة ككرش العسل كأماكؽ لسسار السخكنة الكافية  تؾفخ

 .التجارب التكشؾلؾجية كتظؾيخ الشساذج كالأفكار كحل السذكلبت
  لمؾصؾؿ إلضيا مؽ صشاع السعخفة الخقسية بضئة  ييجب أف تتاح الؾحجات ف :التاسعالسعيار

 خلبؿ الأجيدة السحسؾلة.
  عخفة الخقسية لبشاء كتذبيػ مجتسعات صشاع السبضئة  تدسحيجب أف  :العاشخالسعيار

 السسارسة مؽ صانعي السعخفة.
  صشاع السعخفة الخقسية عمى تقؾيؼ بضئة  يقؾـ التقؾيؼ في أف : يجبالحادى عذخالسعيار

 الأداء كالتقؾيؼ الؾاقعي كتقؾيؼ الأقخاف.
  يع صشاع السعخفة الخقسية مكتبة رقسية تذسل جسبضئة تزؼ يجب أف  :الثاني عذخالسعيار

 الؾحجات الخقسية لسذخكعات صشاع السعخفة.
 :صشاع السعخفة الخقسية بيحث تكؾف مفتؾحة بضئة يجب أف ترسؼ  السعيار الثالث عذخ

 السرجر عبخ الحؾسبة الدحابية.
 :يجب أف تدسح بضئات صشاع السعخفة الخقسية بسذاركة السذخكعات  السعيار الخابع عذخ

 مؽ خلبؿ مدتؾدعات صشاع السعخفة. الرمةكتذاؼ كالؾصؾؿ إلى السحتؾػ ذؼ كالا
 نسط بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي: -السحػر الثاني

  Design Thinkingمفيػم التفكيخ الترسيسي:  -أ 
كأسمؾب حل السذكلبت بظخيقة مبتكخة مؽ أىؼ أىجاؼ  يالترسيسالتفكضخ  يُعج مجخل

التعميؼ في القخف الحادؼ كالعذخيؽ، كليحا عيخت الاتجاىات العالسية الحجيثة لتحقضق ىحه 
بجاعي لحل الإالتفكضخ  كتحقضقتؾلضج خربة ل كتُعج بضئات صشاع السعخفة الخقسية بضئةالخؤية، 

ات كجيالتفكضخ الترسيسي تظمب ؛ حضث ييالترسيسالتفكضخ  السذكلبت لجػ مجتسع مسارسة

https://www.new-educ.com/?s=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://www.new-educ.com/?s=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://www.new-educ.com/?s=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1+%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A
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اع الفػػخدؼ الإبج قيادة يُسكؽ مؽ خلبلو ، كسانغخ مختمفة، كأدكات ججيجة، كأسالضب مبتكخة
، كفػػاءة عالضػػة اتمشتجػػة ذ تعمؼفػػي بضئػػة  الاستجامةلػػى أفزػػل الشتائػػج التػػي تحقػػق إكالجساعػػي 

استجابة لحاجة ؛ ك كتُعج بضئة صشاع السعخفة الخقسية ىي الحاضشة لسجخل التفكضخ الترسيسي
مع  اتحجيات ، كتسذيً الالحيؽ لجييؼ القجرة عمى مؾاجية  كالسبجعضؽمرخ كالعالؼ لمسبتكخيؽ 

(، التي تيجؼ إلى تظؾيخ مجتسع مظمع 2222استخاتيجية التشسية السدتجامة لسرخ )رؤية مرخ 
  .كيادةالشسؾ ك الكمبتكخ يحقق 

بأنو طخيقة لحل  كضخ الترسيسي"التف Bader & et.al( 2021) كآخخكف  بادريُعخؼ ك 
السذكلبت تعتسج عمى مجسؾعة مؽ العسميات السعقجة مؽ السيارات كالعسميات كالآليات السشظكية 

بضئة صشاع بجاع كطخح حمؾؿ ججيجة لسذكلبت داخل الإالتي تيجؼ إلى تسكضؽ الظلبب مؽ 
نو " مجسؾعة مؽ فيعخفو بأ Redlich( 2019) أما ريجش .السعخفة السجمجة أك الافتخاضية

  ستخجاـابالعسميات العقمية التي يدتخجميا الظلبب لترسيؼ الشساذج كالسذخكعات الإبجاعية 
  السذكلبت   بتحجيج   الظلبب   يقؾـ  ببضئة الرانع، حضث كالسؾاد   الأدكات   مؽ   متشؾعة   مجسؾعة 
ؽ السفاليؼ الحجيثة التي تيجؼ التخكضد ، كيُعج مكليةالأ   شساذجال   كيرشعؾف    الاختخاعات   كيبتكخكف  

عمى السدتفضج كالتعاطف معو مؽ أجل حل السذكلبت السعقجة كإيجاد مشيجية لتعديد الاستكذاؼ 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   كالتجخيب.

 :التفكيخ الترسيسي مخاحل  -ب 
ىحا الأسمؾب في التفكضخ يديؼ إلى أف  Bader & et.al( 2021) كآخخكف  بادر يذضخ

كالسسارسة عبخ بضئات صشاع السعخفة التي تجسع ؼ يبذكل كبضخ في إحجاث نقمة نؾعية في التعم
تحتؾؼ عمى التقشيات الخقسية التي تداىؼ في استكذاؼ الأفكار كتعمؼ السبجعضؽ، كالتي  الظلبب

يجؼ إلى ي كالحؼ، الترسيسي عبخ تؾعيف مجخل التفكضخ يجةالسيارات التقشية كخمق مشتجات جج
: تتسثل في مؽ خسذ مخاحلكالحؼ يتكؾف مؽ عمسضؽ تحجيجًا، تتكضيف العسمية لتشاسب الس
كار، كالتجخيب، كالتظؾيخ كىي مخاحل تذبو مخاحل تؾلضج الأسئمة فالاكتذاؼ، كالتفدضخ، كالأ

 (.p.220) كاكتذاؼ الحمؾؿ، كالتخكضب كالتجخيب
دمج التفكضخ الترسيسي في السخاحل عمى أنو يتؼ  Redlich( 2019) ريجشكيؤكج 

فخصة الإبجاعية في بضئة صشاع السعخفة الخقسية، كيتؼ مشح الستعمسضؽ  السذخكعاتفي  الأكلى
مسارسة تقشيات السخاقبة كالتقؾيؼ الخاصة بيؼ، ككذف الخؤػ، كاستخلبص نتائجيؼ، كإطلبؽ 

عادة ما يدتخجـ إ بالسخكنة، ك  تتدؼ خظؾات التفكضخ الترسيسيكسا يخػ أف  الأفكار كالاحتسالات.
 :(p.90)كالتالي  ذكخىالاحتياجاتيؼ، كىي كسا ا مسارسؾ التفكضخ الترسيسي خظؾات مختمفة كفقً 

 .Design لترسيعا - .Identify Opportunity تحجيج الفخص -
 .Get Feedback التغحية الخاجعة - .Prototype الشسحجة )بشاء الشسػذج( -
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 .Present العخض )التقجيع( - .Scale and Spread الشذخ والتػسيع -
في أىسية دمج مجخل التفكضخ  Bader & et.al (2021)بادر كآخخكف كيتفق معو 

الترسيسي في الترشيع الخقسي كالشسحجة عبخ بضئات صشاع السعخفة الخقسية، نغخاً لأف التفكضخ 
الترسيؼ كالتكخار كالتفكضخ كالسذاركة كجدء  التي تذتسل عمى ثقافة الشسحجة، الترسيسي يعتسج

كسا يخؼ فزاءات الترشيع. ، كالحؼ يُعج جؾىخ فمدفة بشاء مؽ العسمية الذاممة لمتعمؼ كالتظؾيخ
ليدت خظية في بضئة صشاع السعخفة الخقسية، كىى التفكضخ الترسيسي يسخ بدبع خظؾات أف 

 :(p.225)يفي آف كاحج كى كلكشيا قج تحجث معاً 
كتبشي السشتج أك الشسؾذج  لسدتخجـ تقسص الظالبيقرج بالتقسّص  :Empathize التقسّز -

ٍـ لفيؼ سمؾكو، كذلػ أيزًا لتديضل عسمية الحرؾؿ عمى السذكلبت كالتفكضخ  سدتخج
 .كالتحجيات التي يقابميا السدتخجـ

 العؾامل السؤثخة فضيا.تحجيج الأىجاؼ، كالقزية السخاد حميا، كجسيؾرىا ك  :Defined التحجيج -
: كىي مخحمة جسع السعمؾمات الستعمقة بالسذكمة، تاريخيا كمحاكلات Research البحث -

 الآراء السيسة.ك حميا الدابقة، 
كفي ىحه السخحمة يتؼ إجخاء جمدة عرف ذىشي كتؾلضج أكبخ قجر مؽ  :Ideate الترػر -

 الأفكار دكف مشاقذتيا كتقضيسيا.
 كىي مخحمة جسع الأفكار كصقميا. :Prototyping وضع الشسػذج السبجئي -
 كفضيا تتؼ السفاضمة بضؽ الأفكار كانتقاء أقؾاىا. :Selection الاخز١بس -
 كىي مخحمة تشفضح الفكخة.: Implementation التشفيح -
 ،كىشا يتؼ التدكد بتغحية راجعة لتقؾيؼ الفكخة كتعجيميا كقياس مجػ نجاحيا :Learning التعمع -

، كالذكل التالي سع البيانات كالتحقق مؽ تؾافق الحل مع الأىجاؼ السخجؾةكذلػ مؽ خلبؿ ج
 ( يؾضح خظؾات التفكضخ الترسيسي:5)
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 ببيئات صشاع السعخفة الخقسية خصػات مجخل التفكيخ الترسيسي( 3شكل )
 (2021بالتفكضخ الترسيسي )بعج الاطلبع عمى السرادر كمخاجعة الأدبيات الستعمقة ك 

Bader & et.al، (2019 )Redlich ،بتحجيج أبدر الخرائص كالسلبمح التي  فاتقامت الباحث
 :في بضئة صشاع السعخفة الخقسية كىيالتفكضخ الترسيسي تؾعيف مجخل تسضد 

 ؼعمى التعبضخ عؽ أفكارىيداعج الظلبب في بضئة صشاع السعخفة التفكضخ الترسيسي  -
 .الفخيجة ؼكأفكارى ؼكخياراتي

نذاء تجخبة تعميسية جحابة تدخضخ قؾة الترشيع لاب عمى الستعمؼ، فيقؾـ التفكضخ الترسيسي قائؼ -
 .نيج تفاعمي مفتؾح الشياية يحخكو الستعمؼ فيؾكمحفدة. 

 يعتسج عمى التفكضخ الذسؾلي.ك بشى عمى الحل، يُ التفكضخ الترسيسي تفكضخ  -
 لتعمؼ الحاتيبجاعية كالعسل الجساعي كاالإيذجع عمى التفكضخ خارج الرشجكؽ كيحفد القجرات  -

 .في بضئة الرانع
لمسذخكعات الإبجاعية  أسمؾب مؽ أسالضب حل السذكلبت، يأتي مؽ مشغؾر اليجؼ الشيائي -

 .لمظلبب
 .لسجتسع مسارسة صشاع السعخفة يعتسج عمى التفكضخ التفخيقي كالتجسيعي -
 يعتسج عمى التخكضب، أؼ تجسيع العشاصخ أك السكؾنات الأكلية كتكؾيؽ كل متساسػ. -
 كيؼ أك يدتبعج أؼ فكخة أكلية ميسا بجت غخيبة أك مدتحضمة.يُ لا  نوإ -
 .لرشاع السعخفة خفاؽنو يقزي عمى الخؾؼ مؽ الفذل كالاإ -

 ببيئبت صنبع المعرفة
 الرقمية
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 :مجخل التفكيخ الترسيسي وفقنسط بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية  -ج 
كمسضدة في فزاءات كاسعة مؽ مداحو  متشؾعة تعمؼتجخبة تؾفخ بضئات صشاع السعخفة 

 كمدتؾدعات الترشيع، يسكؽ الؾصؾؿ إليو مؽ أدكات رقسية ، حضث تذسل كل ماالرانع
لمترشيع  الدحابيةخجمات المجسؾعة مؽ  كسا تؾفخ ،الأدكات مفتؾحة السرجرا خرؾصً ك 

 بإماكانات التخظيط كالترسيؼ كإداره البضئة كتدسح بضئات صشاع السعخفة الخقسية ،الخقسي
 الستعمؼ.لسؾجؾد حدب احتياجات السحتؾػ اك  كتخريص مداحات العسل،

إلى أف الظالب في فزاءات صشاع  Zhao &et.al( 2222) كآخخكف  كيذضخ زاىؾ
بالإضافة كيتفاعل معيا،  اردكالسؾ  الخقسية كالسداحات،جسيع الأدكات السعخفة يدتيظع التحكؼ في 

لاحتياجاتو كإدارتيا كالتكيف معيا كفقًا  إلى إمكانية التحكؼ بيا عبخ الحؾسبة الدحابية
 طلبب آخخيؽ،الذخرية، أك لمتعاكف في مذاريع جساعية مع ، كاىتسامتو، كمذاريعو كتفزيلبتو

خاصة مؽ السكؾنات كالأدكات كتؾفخ إمكانية  عمى مدتؾدعاتمداحات التظؾيخ  كتذسل
  . (p.105) ؼمع أقخاني ، أك مذاركتياتأجضخىا

في أف ترسيؼ بضئات صشاع  Li & Eberhart (2021) كابضخت لى كلًب مؽ كيتفق معو
كتظؾيخ السذاريع الإبجاعية، كسا  مياـ ككرش العسلداعج الظلبب في إدارة السعخفة الخقسية ي

، بحضث يحرل كل متعمؼ عمى الإنتاج إنتاج كاستيلبؾ السؾارد حدب حاجة مؽ تسكشيؼ
 كمؾالبواجاتو حتيكفق الو  ةالسخرر السحتؾػ، كأدكات الترسيؼ، كمداحات العسل، كالتظبيقات

 في ضؾء مجخل في عل إرشاد السعمؼ كدعسو الشسحجة كالترشيع الخقسيكإمكانياتو كإدارة عسمية 
بجاعية لمسذاكل التي قج لإتداعج في خمق الحمؾؿ ا ةججيجكىى طخيقة  الترسيسي، تفكضخٍ ال
 كسيسضدؾ . كيخؼ سالؾيد(p.92) معضؽ نسؾذجؾاجييا أثشاء الكياـ بسذخكعٍ أك تقجيؼ ي
(Salwierz & Szymczyk (2020  صشاع السعخفة الخقسيةبضئات ترسيؼ السعمؼ في أف دكر 

السخاقب الحؼ يخاقب الأداء  في ترسيؼ السحتؾؼ، كبشاء البضئة، كإدارتيا إلىقج تحؾؿ مؽ الستحكؼ 
التشغيسي لرشاع السعخفة استشادًا إلى مجخل التفكضخ الترسيسي حضث يتؼ تؾعيف الشساذج 

إطار السذاريع الحؼ يخظط  السؾجوككيفية تحدضؽ السشتج، بالإضافة إلى كؾنو  الأكلية،
، كالجكر الأكبخ يكؾف عمى الستعمؼ فيؾ الحؼ يختار مؽ الأدكات ما يشاسبو العسلكمجسؾعات 

 بترسيؼ مداحات العسل، كيشغؼ أدكات الترشيع الخقسي،، كىؾ الحؼ يقؾـ ابتكاراتولتحقضق 
 .(p.89) بضئةالخانو عؽ طخيق مكؾنات كأق السعمؼمع  كيتؾاصل

إلى أف تؾعيف مجخل  Lu & et.al( 2019) كآخخكف  كفي ذات الدياؽ أشار لضؾ
لتكامل بضؽ التعمؼ الخسسي التفكضخ الترسيسي في بضئات صشاع السعخفة الخقسية ساعج عمى ا

ة الؾاسعة كالعسيقة التي يتسضد بيا صانع السعخفة، كالسعخفالخسسي، كسا أف الدسات كالتعمؼ الغضخ 
تو التشغيسية ا، كطلبقة التعبضخ، فزلًب عؽ ميار في السذخكعاتتخررو، كطخؽ تؾعيفيا  في
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تشسية فخضت أنساط ججيجة لبشاء بضئة صشاع السعخفة الخقسية كفق نسؾذج التعمؼ، ل كالتخظيظية،
تعمؼ عمى بشاء بسا يديؼ في مداعجة الس، عمى التفكضخ كالترخؼ بظخيقة إبجاعية الستعمؼقجرة 

 خلبؿ البشاء كالاختبار كإعادة العسل عمى مذخكعات مفتؾحةا، مؽ كالتحكؼ فضي بضئتوكتشغيؼ 
 بعضجًا عؽ الظخيقة التقمضجية الخسسية، كىؾ بحلػ يقدؼ نساذج بشاء كترسيؼ بضئات صشاع السعخفة

 (: p.p56-77)رئيدة، يسكؽ تؾضيحيا فيسا يمي نساذجثلبثة  إلى
 : كىؾ الشسط الحؼ يقؾـ فيوالشسػذج الخسسيالقائسة عمى  سعخفة الخقسيةصشاع البيئات  .5

يخرريا حدب التي التظبيقات كالأدكات كترسيؼ  صشاع السعخفة الخقسية،بضئة  ببشاءالسعمؼ 
لمسعمؼ  يدسح ىح الشسؾذجحضث ب، كاىجاؼ التعمؼ كالسسارسة التي يحجدىااحتياجات كمتظمبات 

كتحجيج  ،سؾاد، كمداحات العسل، كمداحات الترسيؼ الخاصة بيؼمؽ التحكؼ في الأدكات، كال
كإدارة أنذظة الشسحجة الخقسية، كفق مجخل التفكضخ  الأفكار كاختيار الشساذج الأكلية

 .الترسيسي
فيو يقؾـ  كىؾ الشسط الحؼ نسػذج التفػيس:القائسة عمى بيئات صشاع السعخفة الخقسية  .4

 يؼالتظبيقات كالأدكات حدب احتياجاتخقسية، لترسيؼ صشاع السعخفة لمبضئة  الظلبب ببشاء
مؽ خلبؿ مشح كتفؾيض أحج الظلبب  تذاركي،بذكل  كأىجاؼ التعمؼ كالسسارسة يؼكمتظمبات

صلبحيات الترخؼ في بشاء كترسيؼ البضئة لكى يقؾـ باختيار الفخيق كتحجيج كتؾزيع السياـ 
كأىجاؼ التعمؼ  يؼكمتظمبات يؼتالتظبيقات كالأدكات حدب احتياجالترسيؼ  التذاركية،
يدسح ىح الشسؾذج بتسكضؽ الظلبب في تجخبة تعمسيؼ، كفي التحكؼ في حضث ب، كالسسارسة

مع تجعيؼ السشاقذات  ،الأدكات، كالسؾاد، كمداحات العسل، كمداحات الترسيؼ الخاصة بيؼ
لخقسية، كفق مجخل كإدارة أنذظة الشسحجة ا كتحجيج الأفكار كاختيار الشساذج الأكليةالجساعية 

 .التفكضخ الترسيسي
 قؾـ فيوي كىؾ الشسط الحؼ صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى الشسػذج الذخري:بيئات  .2

يخرريا التي التظبيقات كالأدكات كترسيؼ  صشاع السعخفة الخقسية،بضئة  لظالب ببشاءا
بة الذخرية لكل كأىجاؼ التعمؼ كالسسارسة لتتؾافق مع التجخ  وكمتظمبات وحدب احتياجات

بالتحكؼ في الأدكات، كالسؾاد، كمداحات العسل،  يدسح لو ىحا الشسؾذجحضث ب، طالب
كإدارة أنذظة  كتحجيج الأفكار كاختيار الشساذج الأكلية ،كمداحات الترسيؼ الخاصة بو

 .الشسحجة الخقسية، كفق مجخل التفكضخ الترسيسي
صشاع السعخفة بضئات  أف بشاء Tegon & Labbri( 2021) كلبخاػ كسا يؤكج تيجؾف 

 ،الخقسيةالبضئة  في بشاءأىسية  السعمؼ ىؾ العشرخ الأكثخ يجعل الشسػذج الخسسي"كفق " الخقسية
عسميات التعمؼ،  حضث يقؾد كتحجيج أدكات العسل كأدكات التؾاصل، كمداحات الترسيؼ الخقسي،

كيحجد نيج كيشغؼ مؾقف التعمؼ،  ،لمظلببتؾقعاتو  السعمؼ يشقل كسا، البضئةفي لبب داءات الظأك 
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كإعادة أنذظة الترسيؼ، داء، كيؾزع الألمتعمؼ ك  الظلببيجفع كاستخاتيجيات التعمؼ كالسسارسة، كسا 
بحضث كنسظو،  ما يرشعو الظالب مؽ اختيار السعمؼ، كيقخر العسل عمى مذخكعات مفتؾحة

الأدكات السشاسبة إلى ابتكار ، بالإضافة في يج السعمؼأك يرشعو الظالب في يدتكذفو  يربح ما
  .(p.p17)كالسذخكعات التي يحجدىا السعمؼشتجات سلتحقضق ال

في ترسيؼ كبشاء بضئات  نسػذج التفػيس"فضخؼ أف تؾعيف " Tan(2019) أما تاف
صشاع السعخفة الخقسية، يدسح بسذاركة الستعمسضؽ في عسميات الترسيؼ كالترشيع الخقسي، مؽ 

لبحيات الترخؼ في بشاء كترسيؼ البضئة، مع بقاء السدؤليو عميو، خلبؿ مشح أحج الظلبب ص
حضث يبجأ نسؾذج التفؾيض مؽ خلبؿ تحجيج السيسات كالرلبحيات السخاد تفؾيزيا، كاختيار 

الأدكات باختيار  كتحجيج العسل التذاركي بضؽ الستعمسضؽ، بحضث يدسح لمستعمسضؽ الفخيق،
التعميسية كأسمؾب كميسات  ؼكتفزيلبتي ؼحتياجاتيا ؾءفي ضإدارتيا، ك ، السلبئسةكالتظبيقات 

كالعسل كفق مجخل التفكضخ  ،ؼسذاركة مع أقخانيالمؽ  ؼ، كتسكشيالتعاكنية كالتذاركية الأنذظة
اك  بالتعمضق أك الحؾاركسا تعسل عمى تحدضؽ التؾاصل  يتشاسب مع أىجافيؼ، الترسيسي، كالحؼ

ب في ترسيؼ عسمية الإبجاع التي يقؾدىا حضث يزع الظلب، التعجيل بالححؼ كالإضافة
الستعمسضؽ، لتحدضؽ عسميات كإجخاءات الترسيؼ الخقسي في بضئة الرانع كتحقضق سيؾلة 
 الاستخجاـ مؽ خلبؿ السخاحل الإبجاعية لعسمية الترشيع الخقسي، كيقؾـ نسؾذج التفؾيض عمى

(p.p.190-199:) 
ترسيؼ لمظلبب لبشاء ك  تفؾيزيا يشبغيلتي ترشيف السياـ اك تحمضل كفضيا يتؼ  :فخز السيام -

 .تحجيج ما يسكؽ تفؾيزوب ، كيقؾـ السعمؼبضئة صشاع السعخفة الخقسية
 : كأيزًا تحجيج فخيق العسل في بضئة الرانع.السدؤل أو السفػضتحجيج  -
ار أدكات : بجءً مؽ اختيتقديع السيام وعسميات ترسيع بيئة صشاع السعخفة بيغ الفخيق -

، كتحجيج مداحات ت التؾاصل، كأدكات الترسيؼ التذاركي، كمداحات التشكخةالإنتاج كأدكا
العسل، كمداحات الترسيؼ، كاختيار استخاتيجية التعمؼ، كتحجيج الأفكار، كالشساذج الأكلية، 
كخظؾات الترسيؼ التذاركي، كإعادة العسل في مذخكعات مفتؾحة، لمتذجيع عمى التجخبو 

طخح أسئمة  ؼ، كتحقضق البشاء التعاكني الإبجاعي، مؽ خلبؿمعًا كالسذاركة في استكذافتي
كحل السذكلبت، كالتعثخ )كالتغمب عمى العثخة( بفكخة  الظالبحؾؿ الغؾاىخ، كتحجيج أىجاؼ 

فخيق  فكارأججيجة، كالسداىسة اجتساعيًّا في استكذاؼ السجسؾعة، كالتكخار بالمعب عمى 
  ت.سا، كتظؾيخ فيؼ ممسؾس لمسفاليؼ كالسسار العسل

ضبط كل الستغضخات : حضث يقترخ دكر السعمؼ ىشا عمى السخاقبة، ك السخاقبة والتذجيع  -
 ؼكتدكيجى ,متابعة تشفضح السياـ السفؾّضةك  بضئة صشاع السعخفة الخقسية،الستفاعمة داخل 
 .بالسداعجة الكافية
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 ت"خ بابالشدعة الفاعمية للشغخية" بتأيضج أحج السبادغ الأساسية  كيحغى ىحا الشسط
 ،Maker Movementداخل حخكة الترشيع في التعميؼ  ( كالتي لاقت صجػ كبضخ5222)

يحجث داخل ذىؽ الستعمؼ عشجما يكؾف مشخخطًا في نذاط شخري مؼ كالتي يخػ مؤيجكىا أف التع
مفضج خارج ذىشو مؽ خلبؿ بشاء مشتج ذك معشى كرشع ركبؾت أك تأليف مؾسيقي أك فخضية 

ببشاء الأشياء كصشعيا معًا بذكل ممحؾظ عشجما يقؾـ الظلبب  حجثي )البشاء(ججيجة، كأف 
الدمؾؾ الستؾقع مؽ كالتي تؤيج أف  "ديشاميكية الجساعة طخيةن. كسا يتفق مع "كمذاركتيا عمشًا

سمؾؾ الأفخاد السدتقمضؽ، كىحا يحجث عشجما  مؽالستعمسضؽ داخل السجسؾعة، يحجث بذكل أفزل 
مسضؽ قبل حجكث عسمية التعمؼ، بالإضافة إلى تخظيط أداءات يتؼ تظؾيخ التفاعل بضؽ الستع

السجسؾعة بظخيقة مؾضؾعية حدب اليجؼ مؽ عسمية التعمؼ، حضث تربح ىشاؾ أىجاؼ مذتخكة 
السعخفة يتؼ  التي تؤكج عمى أف "لشطخية البشائيةا ، كسا يتفق مع "يدعى الستعمسؾف إلى تحكيقيا

شج أك قخيؽ، بحضث يكؾف دكره ليكمة أنذظة التعمؼ التي بشاؤىا أك تشسضتيا بسعاكنة أك دعؼ را
كالسدتؾػ السجعؾـ يربح بعج  ،الؾقتنفذ كالتي تكؾف في متشاكلو في  ،تتجاكز مدتؾػ الستعمؼ

"بالدقالات كىؾ ما يعخؼ  ،ج الستعمؼ لمتحخؾ لمسدتؾػ التاليعُ ذلػ نقظة الانظلبؽ التي ت
ىي  التي أشارت إلى أف السسارسة "ية التعمع السػقفينطخ "، كسا يجعؼ ىحا الشسط أيزًا السعخفية

بضئة السسارسة، كتعكذ كيفية استخجاـ في نتاج التفاعل بضؽ الستعمؼ كالسؾقف الاجتساعي 
 السعمؾمات في السؾاقف الحياتية الؾاقمية.

 في بشاء بضئات "أن "الشسػذج الذخري Keller( 2020) كعمى خلبؼ ذلػ يزيف كضمخ
لخقسية، يقؾـ عمى ترسيؼ البضئة بذكل خاص لضتؾافق مع تجخبة الظالب صشاع السعخفة ا

الذخرية، كيتيح التعمؼ كالسسارسة السخررة، كيحجد أىجاؼ لتقجـ كل طالب كيختكد ىحا 
مديج مؽ تفزيلبت أسمؾب التعمؼ ماىي إلا  لمظالب نقاط القؾة كالزعف الشسؾذج عمى أف

التفكضخ الترسيسي  مؽ خلبؿ تظبضق سو كمسارساتو، كيتحسل الظالب فيو مدؤلية تعمكالأداء
في عسميات التخظيط  لو الاستكذافي في تحقضق التبرخ الؾاقعي، كالخياؿ الاستباقي

لمسذخكعات، كذلػ في نظاؽ مؾارد بضئة صشاع السعخفة الستاحة، كيكؾف دكر السعمؼ ىشا التؾجيو 
، كمخاجعة مدارات التعمؼ السخرص  اعنحؾ الإنتاج كالإبج الظالبشخاؼ السباشخ عمى تقجـ كالإ

 (:p.197)أنو يتسضد بالتالي  ، كيخػ كرعاية ىحا التقجـ
عبخ دمج  خارج الرشجكؽ كإيجاد الحمؾؿ الابتكارية كالإبجاعية كغضخ التقمضجيةالستعمؼ تفكضخ  -

ىشا عمى تجخبة الظالب التفكضخ الترسيسي  حضث يعتسج مجخل التفكضخ الترسيسي،
 الذخرية.

اللبزمو  الأدكات كالتظبيقاتالستعمؼ في ترسيؼ أداكت البضئة كاختيار ما يشاسبو مؽ تحكؼ  -
حتياجاتو كتفزيلبتو اتتكيف مع بحضث ، كمتابعتيا إدارتيا فييتحكؼ كسا ، لمترشيع الخقسي
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كغضخ محجكد  اخلبقً كتفكضخة الإبجاعي، بحضث يربح  كأسمؾب كميسات كأنذظة كأىجاؼ تعمسو
 التفكضخ.

حضث يتيح لو الإنذاء كالتبادؿ كمدتؾدعات مذخكعاتو، ب ومرادر تعمس فيستعمؼ تحكؼ ال -
 .الخاص بو الترسيؼكالإعلبف عؽ 

نذظة مثل مؽ خلبؿ أ ،في تحؾيل أفكاره إلى مشتجات كخجمات أك عسميات استخجاـ عقمو -
 خخػ.أالتحمضل كحل السذكلبت كاستخلبص الشتائج، كتظبضق ىحه الاستشتاجات في مؾاقف 

 .تجاه التعمؼ الحاتىاحسل الفخد مدؤلية تعميسو، مؽ خلبؿ الترسيؼ كالإدارة، كىحا يعدز يت -
 بحضث تسثل كرشالإبجاعية،  الظالب استخجاـ الأدكات كالسؾاد كالعسل عمى تظؾيخ مذاريع -

تعديد إحداس الظالب بالتشسية الذخرية ك تظؾيخ الدياقات لمظالب، ك للئنتاج الإبجاعي 
 .الاكتذاؼ التعميسية، كدعؼ

 .الؾقت كالسكاف السشاسب لمستعمؼ في السسارسة -
حتياجات اكفق  مداحة الترسيؼ صشاع السعخفة كفق الشسؾذج الذخري،ذكل بضئات التعمؼ تُ  -

 .الستعمؼ
السسارسة الخاصة بالظالب، مؽ خلبؿ التشغيؼ الحاتي في بضئة الرانع، مخاقبة كتشغيؼ عسمية  -

تشغيؼ ك مكافئة الحات، ك تشذيط الاىتساـ، ك تحدضؽ السلبئسة، ك  الحجيث الحاتى السؾجو للئتقاف،ك 
 .طمب السداعجةك الؾقت، ك الجيج، 

" كتؤكج ىحه "نطخية التقخيخ الحاتيػ يختبط بكىشاؾ كجية نغخ أُخخػ تخؼ أف الشسط الدابق 
 يًامكداخ اجفعؾف ذاتيً يُ الشغخية لمجافمية الجاخمية عمى الاستقلبؿ الحاتي، حضث تخػ أف الأفخاد 

الحاجة لأف ك لتشسية كفايتيؼ، كأف مذاعخ الكفاية تديج الاىتساـ الجاخمي بالأنذظة كالسؾاقف، 
يتستعؾا بالتقخيخ الحاتي، فمقج افتخض عمساء ىحه الشغخية أف الأفخاد يسضمؾف برؾرة ذاتية لمخغبة 

أنيؼ يخيجكف  في الاعتقاد بأنيؼ يذتخكؾف في الأنذظة بشاء عمى إرادتيؼ الخاصة، أؼ بشاء عمى
الاشتخاؾ بالفعل، كليذ عؽ طخيق فخض الاشتخاؾ في الأنذظة عمضيؼ ، حضث تفتخض بأف 

ا، يً ا للبشتخاؾ في نذاط عشجما يكؾف مرجر الزبط لجييؼ داخميً لأف يجفعؾا داخما الأفخاد أكثخ حبً 
الحؼ ك  "Personal Paradigmالسجخل الذخرى مع " كسا يتفق ذلػ .عشو عشجما يكؾف خارجيًّا

، كذلػ لأىسية السعخفة لتعمؼ كالسسارسةالحاتي كالذخري كيعتبخه أىؼ أسالضب االتقجيخ يؤكج عمى 
الحاتية باعتبارىا أساس الفيؼ، ككحلػ أىسية السخاقبة الحاتية التي تدتششج إلى ميارات ما كراء 

 ،ضتو كمحتؾاه كصيغتو كتؾق كطخيقو تعمسو كتفزيلبتوالسعخفة، حضث يختار الظالب بشفدو أسمؾب 
ار التعمؼ كفقًا لسحكات كمدتؾيات يحجدىا الظالب بشفدو أك دخاجعة لترحيح مالتغحية الكتقجيؼ 

 بسذاركة السعمؼ.
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بيئات الجراسات حػل استخجام أى الأنساط أندب عشج بشاء وفي ضػء ذلظ، اختمفت 
إلى أىسية  Liu (2020) لضؾ ، فقج أشارصشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي

نسؾذج التفؾيض في بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية مقارنًة بالشسؾذج الخسسي، حضث أشارإلى 
كفق مجخل التفكضخ  أك )إعادة الاستخجاـ(التشكخة أف بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى 

الستعمسضؽ  لجػ الثقة كالفزؾؿ تظؾيخ تعسل عمى –في صسيؼ أؼ مذخكع إبجاعي  الترسيسي،
، بضئة الرانع كإدارتيا ، يتدؼ بالسخكدية كأف تحكؼ السعمؼ في بشاء لاستكذاؼ أفكارىؼ كصقميا.

كيؤكج  ،اٌصبٔغكمع مداحات  مع مجتسعات السسارسة كافتقاده القجرة عمى التؾافق، ةديشاميكيكاللب
ؾاىخ مؽ خلبؿ للؤفكار كالغ الستعمسضؽستكذاؼ عمى أفزمية نسؾذج التفؾيض، كالحؼ يدسح با

أؼ صشع شيء ججيج  –« البشاء الحخ» البشاء كالاختبار كإعادة العسل عمى مذخكعات مفتؾحة
، كإتاحة مجسؾعة كاسعة مؽ السيارات بظخؽ فخيجة كمبتكخة الشساذجمؽ خلبؿ الجسع بضؽ 

لتجارب أكثخ مؽ ا لمظالبتكؾف أكثخ جحبًا كذات مغدػ بالشدبة  التعاكنية كالتذاركية، كالإبجاعية،
في دراستو التي ىجفت إلى قياس فاعمية ترسيؼ  Tan(2019)كيتفق معو تاف  .الخسسية

صشاع السعخفة في تحدضؽ التؾاصل كالإبجاع في مقخر الترسيؼ الرشاعي لجػ طلبب  فزاءات
تعديد كية اليشجسة، كأشار إلى أف بشاء بضئة صشاع السعخفة كفق نسؾذج التفؾيض، يداعج عمى 

سشاقذة كالسجادلة كإبجاء ال بضئة الرانع، كسا يعدز فخصلجساعية بذكل أكبخ في ركح العسل ا
 جعل كيعسل عمى ،معًا عمى البحث كالاكتذاؼ كالتجخيب كيذجع الظلببالخأؼ كالتفاكض، 

أك  ؾهحخية اختيار ما يرشعبتسضد يالؾقت ذاتو، كسا أنو  يفضؽ كمدتيمكضؽ مشتج ضؽستعمسال
في دراستيؼ كالتي  Hughes & et.al (2019)ىؾجضد كآخخكف كسا يتفق معو  .ؾهيدتكذف

ىجفت إلى دراسة فاعمية ترسيؼ بضئات صشاع السعخفة في ضؾء نسؾذج التفؾيض مؽ خلبؿ 
الأقخاف عبخ استخاتجية التفكضخ الترسيسي لتشسية الإبجاع الجساعي لجػ عشيو مؽ طلبب مجارس 

يؼ إلى أف بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية في السؾىؾبضؽ في كشجا كفشمشجا، كأشاركا في درسات
ؽالستعمسضؽ تظؾيخ قجرة  ضؾء نسؾذج التفؾيض يعسل عمى  عمى التفكضخ كالترخؼ بذكل خلبا

)العرف الحىشي، عسمية حل السذاكل  كالترسيسي بجاعيالإؽ خلبؿ استخجاـ أدكات التفكضخ م
كخارجيا،  بضئة التعمؼ الخسسيةداخل  (،تبجاعية، التفكضخ متعجد الأبعاد، كغضخىا مؽ الأدكاالإ

كجدء مؽ  يقجميا السعمؼكالثقة بالستعمؼ لضؾضح لشا ما يفكخ فيو، ككيف يفكخ في الأشياء التي 
شغؾفضؽ يدعؾف خمف مياـ  ، حضث يجعل الظلببخبخاتو التعميسية الخسسية كغضخ الخسسية

 إلى كاقع.يسية الترسيدتكذفؾف محيظيؼ مؽ أجل تحؾيل الخؤية ك يؤمشؾف بيا، 
في دراستيؼ التي ىجفت إلى  Hoople & et.al (2020)كيختمف معيؼ ىؾبل كآخخكف 

عبخ الشسؾذج الخسسي لجػ طلبب كمية اليشجسة  Fablabقياس فاعمية مختبخات صشاع السعخفة 
بجامعة ساف ديجؾ في تحقضق الكفاءة الأكاديسية كالشؾعية، حضث أشاركا في دراستيؼ إلى دكر 
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ة الخسسية في قيادة كإدارة كترسيؼ مداحة الرانع، حضث يخظط السعمؼ الأىجاؼ الدمظ
الأكاديسية، كيشغؼ أدكات كأجيدة بضئة الرانع في ضؾء الشؾاحي الأكاديسية، مع إتاحة الفخصة 

، لمقؾانضؽ كالتعميسات قًاكف تؾقعات إيجابية عمسية في أدائيؼ، كانتغاميؼ، كانزباطيؼلمظلبب لشقل 
كالأدكات ديظخ عمى السؾارد كالسرادر لبب السبجعضؽ يخكف أف السعمؼ السؤثخ ىؾالحؼ يكأف الظ

، كلجييؼ سمظة ليكافئؾا كيعاقبؾافي مختبخات الترشيع كالترسيؼ، كالحيؽ لجييؼ  التي يخغبؾف فضيا
 الإبجاعية مجالات الترسيؼ كالشسحجة كالبخمجة، كسا أكجكا عمى أف السسارسةكفاءة في الخبخة ك ال

بسا الجافمية لمتعمؼ  لمظلبب عبخالأنزباط الرفي في مختبخات صشاع السعخفة تعسل عمى إثارة
 .كالاستسخاركالذغف، يزسؽ السثابخة، 

فاعمية الشسؾذج  Wei&Chen (2021) كعمى الشكيض مسا سبق يؤيج كلًب مؽ كؼ كشضؽ
داحات الترشيع في مالجساعي الذخري عؽ نسؾذج التفؾيض أك التذارؾ حضث يخػ أف العسل 

كسا يخؼ أف بشاء بضئة  ،نتاجيدتيمػ أضعاؼ الؾقت الحؼ يقزيو السرسؼ لؾحجه مؽ أجل الإ
 كيتسضد تخريص البضئة كتذخرضيا، الخقسية كفق الشسؾذج الذخري يعسل عمى صشاع السعخفة

مخكدية الذخرشة، ك ك ، كالتعمؼ مجػ الحياة، خالتعمؼ السدتسك ، كالسخاقبة الحاتيةديؾلة التعامل، ب
 .زيادة تحكؼ كمدئؾلية كإدارة الستعمؼ لتعمسوك ، السعمؼالتعمؼ كالتعميؼ نحؾ الستعمؼ مقابل مخكدية 

فيذضخ إلى أف تؾعيف الشسؾذج الذخري في بشاء بضئة  Keller (2020) كيتفق معو كضمخ
قابمة لمتخريص لتظؾيخ  ، بحضث تربح ىحه البضئاتجخبة التعمؼ أكثخ شخريةالرانع يجعل ت

ا، كسا كتشغيسي كالأدكاتالبضئة، كاختيار السؾاد بترسيؼ  لمستعمؼ دساحكالالسحتؾػ التفاعمي؛ 
الإبجاع بظخيقة تشاسب تفزيلبتيؼ كقجراتيؼ الفخيجة عمى كالسسارسة الظلبب عمى التعمؼ  تذجع

، كيتؼ تقجيؼ مداعجة الذخريةتأخح في الاعتبار احتياجات كاىتسامات الظلبب ك ، كالابتكار
 & Yu( 2020) ككانج كسا يتفق معو كلًب مؽ يا .جانب السعمؼافية عشج الزخكرة مؽ إض

Wang  عمى أىسية الشسؾذج الذخري كنسؾذج التفؾيض مقارنًة بالشسؾذج الخسسي في بشاء بضئة
لمستعمسضؽ لمتحكؼ في تعمسيؼ،  يسشحاىاالحخية التي ب يتسضدنيجًا تخبؾيًّا  ؼبؾصفي الرانع الخقسية

 السعمؼ لمظلبب، كيربح دكراىتساماتيؼ كمتابعة أىجافيؼ الخاصة. فشتائج التعمؼ مفتؾحة كاتباع 
 يدعى إليو نسؾذج التفؾيض كالشسؾذج الذخري. كىحا ما التحكؼ فيو مؽ بجلاً  ا لمتعمؼميدّخً  ىشا
 .معخفة كيفية إنذاء بضئة محفدة كمميسة تذجع الستعمسضؽ عمى تؾلي مدؤكلية عسمية التعمؼفي 

أسيدًا عمى ما سبق عخضو فإن ذلظ يؤيج رأى الباحثتيغ بالبحث الحالي وىػ ضخورة وت
الاىتسام بجراسة أي الأنساط أندب عشج بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ 
الترسيسي لتشسية ميارات ترسيع الشساذج ثلاثية الأبعاد والذغف الأكاديسي لجى شلاب التعميع 

 ية التخبية، والتي سػف يتع تشاولو بالسحاور التالية.الرشاعي بكم
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ترسيع الشساذج وإنتاجيا بالصابعة ثلاثية الأبعاد وعلاقتو بشسط بشاء بيئات  -السحػر الثالث
  :صشاع السعخفة الخقسية

 :3DModelling الشساذج ثلاثية الأبعاد  -أ 
 مداحة في الشقاط مؽ عةمجسؾ  باستخجاـ ماديًا جدسًا تسثل( 3D) الأبعاد ثلبثية الشساذج

 كالأسظح كالخظؾط، السثمثات، مثل: مختمفة ىشجسية كيانات بؾاسظة مترمة الأبعاد، ثلبثية
 عؽ أك ،(الإجخائية الشسحجة) خؾارزميًا يجكيًا، الأبعاد ثلبثية نساذج إنذاء كيسكؽ. إلخ... السشحشية

عسمية إنذاء لأبعاد بأنيا "الشسحجة ثلبثية ا Srinjita( 2019) السدح، كيعخؼ سضخنتا طخيق
تسثضل ثلبثي الأبعاد لأؼ مجدؼ أك كائؽ مؽ خلبؿ معالجة السزمعات كالحؾاؼ كالشقاط التي 

 ". يتكؾف مشيا ذلػ السجدؼ في مداحة افتخاضية ثلبثية الأبعاد
عسمية التسثضل بأنيا " Salwierz & Szymczyk (2020) كسيسضدؾ بضشسا يعخفيا سالؾيد

 لمشسحجة، أك متحخؾ( عؽ طخيق بخامج مخررة ثابتإما ) ثلبثي الأبعاد حالخياضي لأؼ سظ
أك استخجاميا  التربضخ"، " عسميةكرؾرة مؽ خلبؿ  اعخضيلإنتاج نساذج مجسدسة، كالتي يسكؽ 

 .ظباعة ثلبثية الأبعادالباستخجاـ  ياالسحاكاة التعميسية، أك طباعت في
تقمضج مجدؼ  بارة عؽالشساذج التعميسية ثلبثية الأبعاد ع بأف Sinha( 2020) كيحكخ سضشيا

مؽ خلبؿ  لإعادة تذكضل الؾاقع كتعجيمو لثلبثة طؾؿ كعخض كارتفاعا ء السخاد دراستو بأبعادهيلمذ
ىشاؾ  كيذضخ إلى أف ليحقق أىجاؼ العسمية التعميسية، بخامج مخررة أك بؾاسظة لغة كصف،

كأنيا تختمف  السختمفة،السجالات  في استخجاميا يتؼ التي الأبعاد ثلبثية ترشيفات رئيدة لمشساذج
الخؾارزميات  في بيا، كسا يؾجج اختلبؼ كالتلبعب تكؾيشيا طخيقة في عاىخيًا فيسا بضشيا
 (:p.p.30-44الخاصة بيا، كيقدسيا إلى ) الأساسية الخياضية

، لأنيا تؾفخ أكبخ قجر عًاكىي الشساذج الأكثخ شضؾ  :Polygon Modeling نسحجة السزمع -
  .كالخسؾـ الستحخكة التعميسية، الألعاب فيذكل رئيذ مؽ التحكؼ، كتدتخجـ ب

تعتسج عمى الخظؾط،  يكىى مرظمح رياضي لمشسحجة الت : Nurbsنسحجة الخصػط  -
 العسارة كالترسيؼ الرشاعي. فيكتدتخجـ بذكل أساسي 

كىى تقشية الشسحجة ثلبثية الأبعاد  :Subdevisionالشسحجة الخقسية ثلاثية الأبعاد  -
ذاء نساذج مجدسة، كتدتخجـ تفاصضل قابمة لمتظؾيخ كتبجك كاقمية عشج لإنالسدتخجمة 

 جسيع السجالات. فيعخضيا، كتدتخجـ إلى حج ما 
الؾاقع،  فيستخجاـ الظضؽ انسحجة تذبو الشحت بكىؾ  :3D Sculptingالشحت ثلاثي الأبعاد  -

 ىخاصة كتحغالألعاب ثلبثية الأبعاد كالسؤثخات ال فيكتدتخجـ لمشسحجة العزؾية غالباً 
 بذعبية كبضخة لمظباعة ثلبثية الأبعاد.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%8A%D9%8A%D8%B1_(%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%8A%D9%8A%D8%B1_(%D8%B1%D8%B3%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
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يتؼ  بسجسؾعة مؽ الخظؾات، التي تبجأ بعسمية الشسحجة، كالتي الترسيؼ ثلبثي الأبعاد كيسخ
ل ملبمح السجدسات: طؾليا، عخضيا، ارتفاعيا،  فضيا بشاء السجدسات كنحتيا، حتى تذكُّ

، كتشتيي بعسمية الإكداء ككضع خامات اكالانحانات، كتعخجات بشضتيا، كالسلبمح التي تكؾني
 اكأيزً  ،كتحجيج قيؼ الانعكاس كالانكدار كالذفافية كالشتؾء كالبخكز السؾد السشاسبة لمسجدسات،
ترسيؼ كإنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية الأبعاد  بخامج و مؽ خلبؿالتؾزيع المؾني السشظبق عمي

  (:Salwierz&Szymczyk,2020.p.90كالتي تشقدؼ إلى )
 نسؾذج إنتاج عمى قادرة تكؾف  التي كىى البخامج الأبعاد: ثلاثية الشسحجة بخمجيات -

كىي تشقدؼ إلى بخامج يسكؽ تحسضميا عمى  ،STL شكل إلى كترجيخىا الأبعاد ثلبثى
كالسداحات مفتؾحة السرجر في بضئات صشاع ، AutoCadجياز الكسبضؾتخ مثل بخامج 

التعاكني ثلبثي الأبعاد عبخ الحؾسبة الدحابية مثل : كالتي يتؼ فضيا الترسيؼ  السعخفة
TinkerCad. 

 STL ممف حضث تأخح الشسؾذج ، كىى بخامج تقظيع بخمجيات الصباعة ثلاثية الأبعاد : -
 ثلبثى الشسؾذج بتقظيع كتقؾـ ،G-code ممف ءيكتشذ كسجخل الأبعاد ثلبثى لمشسؾذج
 درجة : كأىسيا السختمفة عجاداتالإ مؽ عجد تحجيج كتحتاج إلى طبقات، إلى الأبعاد
 الظبقة لأخخػ، بالإضافة إلى سسػ مادة مؽ تختمف كىى الخاـ السادة انريار حخارة

 كسخعة السظمؾبة، الشدخ كعجد السجدؼ، كحجؼ السدتخجمة، الظبقات كعجد الؾاحجة
 .Cura ،CraftWare ،Slic3eالظباعة، كمؽ أشيخىا بخامج: 

 : 3D Printerالصباعة ثلاثية الأبعاد -ب 
 مؽ كاممة تذكضمة تقجـ التي كالتقشيات العسميات مؽ تُعج الظباعة ثلبثية الأبعاد مجسؾعة

 طخيقة كباستخجاـ, مؾاد مختمفة مختمفة مؽ خلبؿ الإضافة باستخجاـ لأجداء للئنتاجية القابمية
 ؼكالح "،Additive Manufacturingالتجسيعي" بالترشيع تدسى كالتي الظبقة، فؾؽ  الظبقة

 .Moulding & Casting كالرب القؾلبة الترشيع كعسميات في التقمضجية الظخيقة مع يتشاقض
ثلبثيّة  إلى أف الظباعة Salwierz & Szymczyk (2020) كسيسضدؾ كيذضخ سالؾيد

، حضث يتؼ ترشيع القظع عؽ طخيق تقديؼ التراميؼ الخقسي إحجػ تقشيات الترشيع"ىي  الأبعاد
كمؽ ثؼ يتؼ الترسيؼ ثلبثي الأبعاد، باستخجاـ بخامج  ا،إلى طبقات صغضخة ججً ثلبثية الأبعاد ليا 

عؽ طخيق طباعة طبقة فؾؽ الأخخػ حتى يتكؾف  ،ستخجاـ الظابعات ثلبثية الأبعاداب إنتاجيا
فضخػ أنيا "عبارة عؽ مجسؾعة عسميات  Salem( 2019). أما سالؼ لمسشتج" الذكل الشيائي

ترشيع مختمفة كتتؼ بظخيقة تدسى طخيقة الظبقة فؾؽ الظبقة أكعسمية صشاعية يدتخجـ فضيا مؾاد 
الترشيع بالإضافة، كىي طخيقة لترشيع الشساذج ثلبثية الأبعاد حضث يسكؽ إنذاء نسؾذج كامل 

 في عسمية كاحجة.
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 الترسيسات ندخ إمكانية، ك الترسيؼ تعجيل سيؾلةإلى  Sinha( 2020) كيذضخ سضشيا
 ، بالإضافة إلى إمكانية.الأبعاد ثلبثي مشتج إلى كتحؾيميا رقسي يضؾئ مدح نغاـ باستخجاـ
السؾاد كشكميا. كىؾ مؽ أىؼ  خؾاص عمى السرستة، كالاعتساد الأجداء داخل تجاكيف تزسضؽ

ِّٙب وبٔذ اٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ ٌٍطجبػخ ثلاث١خ مسضدات تقشية الظباعة ثلبثية الأبعاد، كيزيف أنو 

  (:p.33) ، ٟٚ٘ظ اٌّشازً ٚاٌخطٛادثؼبد فٟٙ رؼزّذ ػٍٝ ٔفالأ
 الأبعاد مؽ  ثلبثى نسؾذج إنذاء ىى الأبعاد: ثلاثية الصباعة استخجام الأولى في الخصػة

باستخجاـ  الشسؾذج، إنذاء أك الؾيب، مؽ تحسضل نسؾذج أك السجدؼ السؾجؾد، مدح خلبؿ
  .CADسؼ ابخامج الترسيؼ التي تعخؼ ب

تحؾيل صيغة  السختمفة، كيتؼ الدياقات مؽ العجيج في بعادالأ ثلبثى الشسؾذج استخجاـ كيتؼ
CAD  إلى صيغةSTL  ممف ىؾ شضؾعًا الأكثخ السمف تشدضقك STLمؽ يتكؾف أساسًا ، كالحؼ 
 .الكائؽ /السجدؼ سظح معًا تغظىالتي  السثمثات مؽ طؾيمة قائسة

 أف كالتي يجب .يسكؽ طباعتيا طبقات إؿ السجدؼ تقظيع أك التقديؼ كىى :الثانية الخصػة 
 الشسؾذج كىشجسة لمظابعة الفضديائية الخرائص الاعتبار بعضؽ السجدسات تقظيع بخنامج يأخح
الظابعة ثلبثية  لكيادة الأكامخ يسثل ، كالحؼG-Code ممف تؾلضج ثؼ. يتؼ طباعتو الحؼ

 الأبعاد.
 جخاء إ د تتظمببعالأالكثضخ مؽ الظابعات ثلبثية ا، فالسعالجة بعج الظباعة: الخصػة الثالثة

ك غدل أذسل إزالة السدحؾؽ الستبقي ت ، حضثمعالجة بعج عسمية الظباعة للؤجداـ السظبؾعة
 عمى مشرة الظابعة. الجدؼ السظبؾع لمتخمص مؽ مؾاد تثبضت السجدؼ

في بضئة صشاع  كتخؼ الباحثتاف أف تؾعيف الشسحجة الخقسية كتقشيات الظابعة ثلبثية الأبعاد
التسخكد حؾؿ الخبخة السفاليسية الستكاممة؛ كالتسخكد حؾؿ حل السذكلبت،  السعخفة يعتسج عمى

كالتحخؼ، كالتظبضق السكثف للؤنذظة العسمية؛ كالتسخكد حؾؿ الخبخة السحجدة، كالسؾجية عؽ 
التقؾيؼ الؾاقعي متعجد  لػطخيق الحات؛ كالبحث التجخيبي السعسمي في ثشائيات، كفِخؽ؛ ككح

لمظلبب  لأداء؛ كالتخكضد عمى قجرات التفكضخ العمسي كالإبجاعي كالشاقجالأبعاد كالسدتشج عمى ا
 السرشعضؽ.

 
 

ترسيع الشساذج وإنتاجيا بالصابعة ثلاثية الأبعاد وعلاقتو بشسط بشاء بيئات صشاع السعخفة  -ج 
 الخقسية:

عمى خمق فخص أكثخ للئبجاع تعسل الظابعات ثلبثية الأبعاد ترسيؼ الشساذج كإنتاجيا ب إف
تؾفضخ الفخص كالجعؼ ك ، التعميسيةلمكثضخ مؽ السذاكل  ج، كإيجاد حمؾؿ أنجلمظلبب بتكاركالا
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 Salwierz & Szymczyk (2020 ، كيذضخ كلًب مؽ سالؾيد كسيسضدؾ )كالسرادر كالأدكات
إلى أىسية اكتداب ميارات الشسحجة بالظابعة ثلبثية الأبعاد في بضئة صشاع السعخفة الخقسية، 

 لعجيج مؽ السسضدات لاستخجاـ الظابعة ثلبثية الأبعاد كالتي مؽ أىسياحضث يذضخ إلى ا
(p.p111-128:) 

  أىجاؼ ميسًا مؽ  عسمية الترسيؼ اليشجسي جدءً  حضث تُعج :التعمع القائع عمى الترسيعتُػضف
، حضث يتؼ مشح الظلبب خبخة عسمية مؽ خلبؿ دراسة مذاكل تؾعيف الظابعة ثلبثية الأبعاد

كعسميات الاستجلاؿ التي تؤدؼ إلى تؾلضج  قي، مبشي عمى أساس التحقالعالؼ الحكيق
عمى تجخبة الظلبب في  تؾعيف الظابعةيخكد ك السرشؾعات كالأنغسة كالحمؾؿ السبتكخة. 

مشتج أك كائؽ، مؽ خلبلو يظؾركف فيسيؼ العمسي كمياراتيؼ في حل كإنتاج ترسيؼ 
 .السذكلبت

  مشحشى التعمع بأنذصة تذغيل اليجيغHands on:  حضث يديؼ تؾعيف الظابعات بالسجارس
كالعقل  Hands onكالجامعات عمى تفعضل الأنذظة العمسية الستزسشة تذغضل الضجيؽ 

فظالب الجغخافيا يدتظيع طباعة السجدسات ثلبثية الأبعاد لمتزاريذ  ، Minds onمعًا
ؤية الأعزاء بذكل عمى مشاكلة كر  اكالجباؿ كالسدظحات كغضخىا، كطالب العمؾـ يربح قادرً 

كالأىخامات  أكثخ دقة، كطالب التاريخ يدتظيع ترسيؼ أك طباعة الكثضخ مؽ السباني الأثخية
لجعل تراميسو اليشجسية حكيقة، إلى  اكغضخىا، كطالب اليشجسة يربح السجاؿ لجيو متدعً 

 .غضخ ذلػ مؽ الأمثمة
 تحقق أىجاف مشحى STEAM : ثلبثية الأبعاد  ف استخجاـ الظباعةإسسا لا شػ فيو ف

بالخبط بضؽ  يكىؾ مشحى يعش ،في بضئة الرانع STEAM بإمكانيا أف تحقق أىجاؼ مشحى
 .العمؾـ كالخياضيات كالتكشؾلؾجيا كاليشجسة كالفشؾف 

 ـ الظباعة ثلبثية الأبعاد ف استخجاإ :التحقق والاستقراء القائع عمى الدياق الػاقعي
الظلبب عمى رؤية أىسية العمؼ في حياتيؼ الضؾمية كتعدز اىتساميؼ كمتعتيؼ مداعجة بإمكانيا 

كمداعجتيؼ يسكؽ لمسعمؼ تذجيع الظلبب حضث في معالجة مؾاقف الحياة الؾاقمية حؾليؼ. 
في بضئات صشاع  عمى إيجاد ركابط بضؽ سياؽ الحياة الؾاقمية كالسفاليؼ التي يتؼ تجريديا

تؼ ترسيسو كصشاعتو أكبخ بالتعمؼ إذا رأكا كيف يختبط ما  ا، كسؾؼ يغيخكف اىتسامً السعخفة
 حياتيؼ الضؾمية. ب بالظابعة ثلبثية الأبعاد

  تداعج الظباعة ثلبثية الأبعاد عمى صشاعو الظلبب السبجعضؽ صشاعة الصلاب السختخعيغ :
زيادة مسشتجات كصشاعتيا بأنفديؼ، كسا تعسل عمى كالسشتجضؽ، كاسبتجاؿ ثقافة الاستيلبؾ ل

 .الفزؾؿ السعخفي لجػ الظالب نحؾ الاكتذاؼ كالتقري

https://www.new-educ.com/?s=STEAM
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 :خ اكداب الظلبب ميارات التفكضخ السختمفة كأىسيا التفكض اكتداب ميارات التفكيخ العميا
 .ات، كاتخاذ القخار الترسيسي، كميارات حل السذكلبت

 تعديد السذاركة Collaboration :ك ضسؽ فخيق أػ مؽ خلبؿ العسل في مجسؾعات كذل
مسا يديؼ في نسؾذج أك مجدؼ كطباعتو ، لحل مذكمة معضشة اك الكياـ بسذخكع ك ترسيؼ 

كالتفكضخ الشاقج كاكتدابيؼ لمكثضخ مؽ السيارات  تجريبيؼ عمى تحسل السدؤكلية كتقبل الآخخ
 .الحياتية

 :يعسل عمى اكداب الظلبب السخكنة دكمًا استخجاـ الظابعة ثلبثية الأبعاد  اكداب السخونة
كمؾاجية السذكلبت التي يرعب فيسيا كحميا، فتجخبة الترسيؼ كالظباعة لا تعج فاشمة؛ إنسا 
 تعاد مؽ ججيج، فضتسكؽ الظلبب مؽ مؾاجيو السذكمة بعقل مشفتح لمؾصؾؿ إلى الحل الأمثل.

 :كالترشيع الخقسي بالظابعة  صسذاريع الترسيؼف الانتقال مغ الرػرة الكاممة إلى الأجداء
 ثلبثية الأبعاد يتؼ فضيا تقديؼ السذخكع إلى أجداء أصغخ كأكثخ قابمو لمتحقضق.

 : الترسيؼ كالشسحجة ثلبثية الأبعاد كإخخاج السجدسات  تشسية الترػر البرخي السكاني
لأخخػ ترؾر الأشياء كعلبقاتيا بالأشياء اك  تداعج عمى تحدضؽ القجرة عمى التخضل، بالظابعة

 الفخاغ، كفيؼ كيفية التحؾؿ مؽ الذكل ثشائي الأبعاد إلى الترسيؼ ثلبثي الأبعاد.كمؾاقعيا في 
وعمى ضػء ذلظ أكجت عجيج مغ الجراسات عمى أىسية تػضيف بيئة صشاع السعخفة 

، كمشيا دراسة سؾاريؽ الخقسية في تشسية ميارات الشسحجة والإنتاج بالصابعة ثلاثية الأبعاد
كالتي ىجفت إلى قياس فاعمية بضئات صشاع السعخفة في  et. al Saorín & (2017) كآخخكف 

تحدضؽ الكفاء الإبجاعية لظلبب كمية اليشجسة جامعة لاغؾنا، كتؾصمت نتائجيا إلى أف تؾعيف 
تؾفضخ خبخة مشرات الترسيؼ الخقسي كأنذظة الظابعة ثلبثية الأبعاد في بضئة الرانع، ساىؼ في 

نتاج الظلبب للئبالؾاقع، مؽ خلبؿ العسل عمى مذاريع حكيكية تديؼ في تيضئة تعميسية مختبظة 
كالتي ىجفت إلى قياس فاعمية  Srinjita( 2019)دراسة سضخنتا  ، أمافي تمػ السداحة كالإبجاع

تؾعيف بضئات صشاع السعخفة غضخ الخسسية عبخ الشسؾذج الذخري في تشسية ميارات الترسيؼ 
ميارات التفكضخ السكاني لجػ طلبب السجارس الثانؾية، فقج تؾصمت ثلبثي الأبعاد كتحدضؽ 

نتائجيا إلى أف ترسيؼ بضئات صشاع السعخفة في ضؾء الشسؾذج الذخري غضخ الخسسي ساعج 
عمى تشسية الأنذظة الخيادية كالترشيع الخقسي، كالشسحجة ثلبثية الأبعاد، كالحفاظ عمى مذاركة 

، كإتاحة الفخص ليؼ لتشسية ميارات التفكضخ السكاني، كسا في أنذظة التعمؼ السدتسخ الظلبب
فاعمية نسؾذج مقتخح لبضئة صشاع السعخفة  إلى قياس Lu & et.al(2019)ىجفت دراسة لضؾ 
مقخر الشسحجة ثلبثية الأبعاد في ضؾء مجخل التفكضخ الترسيسي لجػ طلبب الخقسية لترسيؼ 

استبيانات لاستجابات السعمسضؽ كالظلبب لأىجاؼ السجارس الستؾسظة بؾلاية ششغياؼ، كتؼ إعجاد 
 لمتفكضخ الترسيسيالجراسة، كتؾصمت الشتائج إلى أف ترسيؼ بضئة صشاع السعخفة كفق مجخل 



بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي وفاعميتيا في تشسية ميارات ترسيع  
 وإنتاج الشساذج بالصابعة ثلاثية الأبعاد والذغف الأكاديسي لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية التخبية

 

252 

ساعج السعمسضؽ كالظلبب عمى تعمّؼ كيفية العسل  عبخ نسؾذج التعاكف أك التفؾيض كالتذارؾ،
، كجعل ة، كإطلبؽ الثقة الإبجاعيةضسؽ فخؽ متعجّدة الاختراصات، كزرع العقمية الخيادي

فقج  Sinha( 2020)أما دراسة سضشيا  الرانع،الظلبب يذعخكف بسديج مؽ الانخخاط في بضئة 
عبخ بضئة الرانع الخقسية في  Making Platformىجفت إلى قياس فاعمية الترشيع الخقسي 

لبثية الأبعاد، لجػ عضشة تشسية ميارات الشسحجة ثلبثية الأبعاد باستخجاـ تكشؾلؾجيا الظباعة ث
، كأشارت نتائج الجراسة إلى فاعمية مشرات صشاع STEAMمؽ طلبب مجارس  227قؾاميا 

عمى الابتكار في مجاؿ الترشيع الخقسي للؤجيدة رُشّاع السعخفة الخقسية في رفع قجرة الظلبب ال
 السحسؾلة، كرفع الكفاءة الحاتية كالانغساس داخل البضئة لمظلبب.

 :الذغف الأكاديسي وعلاقتو بشسط بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية -لخابعالسحػر ا
 :Academic Passionمفيػم الذغف الأكاديسي  -أ 

، كالذغف بة الإنداف الظبيمية في السعخفة"يدتخجـ مرظمح الذغف للئشارة إلى "رغ
كقج سكؽ الفخد مؽ الؾصؾؿ إلى شيء ما أك شخص ما، ىؾ دافع يُ  -بالسعخفة كالاكتذاؼ 
 لأمخالسضل أك ما يُجعى الشدعة الشفدية  كتعشي (Passion) الإنجمضديةمؽ اشتقت كمسة شغف 

 يخغبو الإنداف.
نو مضل قؾؼ كرغبة قؾية نحؾ "بإ الذغف الأكاديسي Granger( 2020) كيعخؼ جخانجخ
 ، كيججه ميسًا كذات معشى كجدءًا أصيلًب مؽ ىؾيتو كيدتثسخ فيوالظالبمسارسة نذاط يحبو 

 إلى كالؾصؾؿ كالسسارسة، لجافمية التعمؼ، كتفدضخ الذغف إلى يذار ما كغالبًا ،الؾقت كالظاقة
 الأكاديسي بأنو " الذغف فيعخؼ Jachimowicz( 2018) . أما جؾمدتذيالعالي التحرضل

، مسا  الكيسة تمػ عؽ لمتعبضخ سمؾؾ الظالب يحفد ميؼ تفزضل شخري /قيسة نحؾ قؾؼ  شعؾر
 ما. شيء في العسضق الانخخاط العقمي خلبؿ مؽ الأداء عمى مفضجة أثضخاتت عمضيا يتختب

ضل قؾؼ نحؾ ىجؼ أك نذاط أك ( بأنو طاقة داخمية كم2252كيعخفو اليؾارؼ كعثساف )
كيدتثسخ طاقتو باستسخار مؽ أجمو حتي يربح جدءً  ،أك عمى الأقل يفزمو الظالب، يحبو مفيؾـ

بجكف قضؾد، كسا أف الذغف السثسخ يتكؾف مؽ عجة  الؾقت فيو كيشفقمؽ ىؾيتو الذخرية 
القبؾؿ، السذاركة،  مكؾنات تزسؽ لمفخد تحقضق الشجاح كىي )اليجؼ، الشفع، التدامي،

نجاز، إدارة الأخلبقية، الانزباط(، كمؽ عؾامل الشجاح التي يدعى لتحكيقيا ىي )الابتكار، الإ
 .الاختخاع، الاستستاع بالحياه، الاستقلبلية( يجابي،الؾقت، الظسؾح، الشجاح السيشي، الاتجاه الإ

 أبعاد الذغف الأكاديسي: -ب 
 كيذضخمؽ قبل فالضخانج كزملبءه ،  2222عيخ مفيؾـ الذغف لأكؿ مخة في عمؼ الشفذ عاـ 

: لو مكؾناف لا غشى عشيسا ىسا الأكاديسي أف الذغفإلى  Astakhova( 2018)استؾكاؼ 
 كدراستيؼ ؼلعسمي الستعمسضؽالذجيج كالحب القؾؼ مؽ السكؾف الؾججاني كيذضخ إلى الاعجاب 
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كىحيؽ السكؾنضؽ يتكاملبف مع  الستعمؼ،استيعاب السعخفة في ىؾية  إلى كمكؾف معخفي يذضخ
 لشذاط ما. الستعمؼفالذغف أعسق مؽ مجخد خبخه الحب لجػ  ،السكؾف الجافعي لتؾلضج الذغف

ف ىشاؾ كجيتي نغخ حؾؿ أ عمى Tegon & Labbri( 2021) كلبخاػ كيؤكج تيجؾف 
الذغف، إحجاىسا سمبية تشغخ لمذغف عمى أنو معاناة، كأف الظلبب الحيؽ يعانؾف مشو لجييؼ 

. كثانضيسا مشغمقضؽ كمقضجيؽمذكمة ما، كأف ىحه السذكمة تديظخ عمضيؼ إلى درجة أنيؼ أصبحؾا 
كضخكرية ليرل الذغف مذاعخ إندانية إيجابية  تخػ تشغخ إلى الذغف برؾرة أكثخ إشخاقًا، ك 

 .إلى القسة في الأداء الستعمؼ
نسؾذجًا ثشائيًا مظؾرًا لمذغف  2222كاستشادًا لسا سبق قجـ فالضخانج كزملبءه في عاـ 

 الأكاديسي يتزسؽ بعجيؽ رئيدضؽ، ىسا: 
  الاندجاميالذغف (Harmonious Passion) : كىؾ الذغف الحؼ يشتج مؽ رغبة قؾية

الظلبب الانجماج في مسارسة الأنذظة الأكاديسية الذغفية  كشعؾر داخمى متحكؼ فيو يختار
بحخية كبذكل اختيارؼ، مسا يجعميؼ مدتسخكف في مسارستيا بكفاءة حتى يتؼ انجازىا بشجاح، 

بالسذاعخ الإيجابية، كالقجرة عمى اتخاذ القخارات السدتقمة، كالحفاظ عمى الديظخة كيتسضد 
 .كالشذاط 

  القيخي الذغف (ObsessivePassion):  كىؾ رغبة كشعؾر داخمى غضخ متحكؼ فيو
 يديظخ عمى مذاعخ الظلبب، كيجفعيؼ لسسارسة الأنذظة الخاضعة لمخقابة كالسقضجة فقط،

 الظلببعمى الشذاط، فضشخخط  الدمبية، مع غياب التحكؼ كفقجاف الديظخة فضترف بالسذاعخ
ي ىحا الشذاط يميي . كالانخخاط فالسعمؼفي الشذاط بدبب الزغط الجاخمي، أك ضغط 

، كيبعجه عؽ مجالات الحياة الأخخػ، كفي ىحه الحالة، فإف الذغف ىؾ الحؼ يديظخ الظالب
 (Philippe Vallerand & Lavigne, 2009كليذ العكذ.) الظلببعمى 

إلى أف ذكؼ الذغف الاندجامي في حالة مشعيؼ  Granger( 2020) كيتفق معو جخانجخ
فإنيؼ لجييؼ القجرة عمى التكيف مع الؾضع القائؼ كالكياـ بأنذظة  مؽ الكياـ بالأنذظة الذغفية

 أخخػ بذكل جضج كالتحكؼ فضيا كاتخاذ القخارات في الؾقت السشاسب. 
 في كبضخ بذكل يدتثسخكف  الاندجامي ذكؼ الذغف الأكاديسي "الظلبب كتخػ الباحثتاف أف

الأكاديسية الخسسية أك غضخ مذاركتيؼ في الأنذظة  حضث بالسخكنة مؽ كيتسضدكف  السعخفة،
 إنيؼ إلا في السعخفة، كالظاقة الؾقت مؽ الكثضخ يسزؾف  أنيؼ مؽ الخغؼ كعمى الخسسية،

 مثل: العلبقات الأخخػ، الحياة مجالات مع كتفاعميؼ ذلػ التؾزاف بضؽ تحقضق يدتظيعؾف 
بالذغف  دكف يتسض الحيؽ الظلبب فإف مؽ ذلػ، الشكيض ذلػ، كعمى إلى كما كالعسل، كالرجاقات
 في السذاركة إلا يدتظيعؾف  لا كبضخًا، كلكشيؼ استثسارًا فضيا يدتثسخكف  لمسعخفة القيخؼ  الأكاديسي
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 يجخؼ  ما كثضخًا التي الأخخػ  السيسة الحياة جؾانب مع الرخاع مؽ الكثضخ مسا يخمق.دراساتيؼ
 خػ".الأخ حياتيؼ جؾانب اىساليؼ نتيجة بالحنب، كبالقمق يذعخكف  اىساليا،كلحلػ

 :الذغف الأكاديسي وعلاقتو بشسط بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية -ج 
كتذكضل مجسؾعات عبخ فزاءات صشاع السعخفة، تؾفضخ السؤسدات مداحات لمتعمؼ  إف

، عمى العكذ مسا قج تتدبب اثقافية خارج نظاؽ الجراسة ، يداعج في إبقاء شغف الظلبب متّقجً 
التعميسية التقمضجية التي سيكؾف تأثضخىا سمبي لجرجة تقمضل بو السسارسات الرارمة أك السشاىج 

عشو، كسا يددىخ الإبجاع بتأثضخ ا اىتساميؼ بذغفيؼ، كقج يرل إلى درجة تخمي البعض تسامً 
التحفضد الجاخمي كالذعؾر بالاىتساـ كالستعة كالخضا كتحجؼ العسل نفدو، كلكؾف السيسة ذات 

أعمى مؽ الإبجاع كالسديج مؽ الفخح سضجعؼ السثابخة، كسا  مغدػ، فالعسل الحؼ ييجؼ إلى مدتؾيات
 التفكضخ الإبجاعي العسضق كيشسّي حب التعمؼ مجػ الحياة.ك يجعؼ )الفزؾؿ( 
إلى أف بضئات صشاع السعخفة كفزاءات  Lock & et.al (2020) كآخخكف  كيذضخ لؾؾ

حضث تداىؼ  ،ارخمق فخص للببتكالترشيع، تعسل عمى تشسية الذغف لجػ الظلبب مؽ خلبؿ 
إيجاد طخيقة ججيجة  كتعسل عمىعخكؼ مختمفة،  في يتعمسيا الظلببتظبضق الأشياء التي  في

 & Tegon( 2021) كلبخاػ لخبط التعمؼ بالسسارسة كتحقضق متعة التعمؼ، كيتفق معو تيجؾف 

Labbri حتفاء بالحمؾؿ الفخيجة مؽ نؾعيافي أف بضئات صشاع السعخفة تعسل عمى الا ،
إثارة كلى نحؾ الأيعتبخ الخظؾة كالاحتفاؿ بيا لأف ذلػ  الظلبب كانجازاتيؼ بسداىسات تخاؼكالاع

تحدضؽ شغف الفخد  الذغف نحؾ التعمؼ، كسا يؤكج عمى أف بضئات صشاع السعخفة تداعج عمى
  ( :p.20)عبخ تؾعيف الأنذظة الذغفية الإيجابية مؽ خلبؿ التأكضج عمى بالتعمؼ 

الظلبب  عج بضئات صشاع السعخفة الخقسية عمى زيادة قجرةحضث تدا الخيال:صقل  -
، لأف إشخاؾ الجانب نحؾ التعمؼذغف التشسية  مسا يداىؼ فيتخضل؛ الك  التفكضخ الإبجاعي عمى

 .لسعخفة السديج امتحفدً  لظالبا الإبجاعي يجعل
فخص لتجخبة صشاع السعخفة الخقسية عمى خمق ال تعسل بضئات :التجخيب والأساليب البجيمة -

حل مؽ خلبؿ التجخبة الاكتذاؼ  تسشح الظلببطخؽ مختمفة لحل نفذ السذكمة، بحضث 
، الأمخ الحؼ يداعج عمى تحدضؽ الذغف الأكاديسي لمظلبب مؽ خلبؿ الذعؾر كالخظأ

 الإنجاز. ب
صشاع السعخفة  تداىؼ بضئات مجتسعات الرشاع(:مجتسعات السسارسة )تعاون مع ال -

أفخاد مجتسع صشاع السعخفة ، مسا يداعج عمى تشسية  بضؽقؾؼ كفعاؿ بشاء اتراؿ الخقسية في 
طخؽ ججيجة لمكياـ بذيء ما كإيجاد حمؾؿ مؽ الظلبب، كتعمؼ  تؾسيع آفاؽالذغف مؽ خلبؿ 

 ة.مكانيات ججيجخلبؿ أفكار كإ

https://www.hellooha.com/articles/3033-%D9%85%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%B7%D8%B1%D9%82-%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://www.hellooha.com/articles/3033-%D9%85%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%B7%D8%B1%D9%82-%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A
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في ترسيؼ بضئات مداحات الرشاع كيفية العسل  الاعتباراتمؽ بضؽ أىؼ  :إثارة الفزػل -
الفزؾؿ ، ك شياء التي تثضخ فزؾليؼللؤب لبيشجحب الظ، حضث عمى إثارة فزؾؿ الستعمسضؽ

 لمذغف نحؾ التعمؼ.يعج دافعي قؾؼ 
نع في التجرج في مدتؾػ تداعج مداحات الرا :اتجريجيً السسارسة زيادة مدتػى صعػبة   -

الرعؾبة أثشاء التعمؼ كالسسارسة مسا يديج شغف الستعمؼ نحؾ الاستسخار، فعشجما يتعمؼ الظالب 
إلى السذكلبت الأكثخ صعؾبة يشتقل  يتقشوأصعب قميلًب كبعج أف  يشتقل إلى شيء شيء ما

 اؽ ذك السعشى.كربط السعخفة بالسؾضؾع كالدي مسا يداعجه عمى الفيؼ العسضقبذكل تجريجي، 
وعمى ضػء ذلظ أشارت العجيج مغ الجراسات إلى أىسية تػضيف بيئة صشاع السعخفة 

 &Lu (2019، حضث أشارت دراسة لؾ كنضؾ )الخقسية في تشسية الذغف الأكاديسي لمصلاب

Niu  كالتي ىجفت إلى قياس فاعمية تؾعيف أنذظة الترشيع كالتشكخة الخقسية ببضئات صشاع
بجاع كجؾدة السشتج كالذغف نحؾ الإة القائسة عمى الترسيؼ التعاكني في تشسية السعخفة الخقسي

عبخ استخاتيجية التفكضخ الترسيسي، كتؾصمت الشتائج  LittleBitsالبضئة مؽ خلبؿ الشساذج أكلية 
بجاع لجػ الظلبب كإثارة الذغف مؽ خلبؿ الإإلى أف الترسيؼ التعاكني لمبضئة ساىؼ في تشسية 

السخاقبة كعسميات  إعجاد الشساذج الأكلية لمترشيع الخقسي الأنذظة التعاكنية عبخ الانخخاط في
أما دراسة      السبتكخة.كالتقؾيؼ الخاصة بيؼ، ككذف الخؤػ، كاستخلبص نتائجيؼ، كإطلبؽ الأفكار 

كالتي كذفت عؽ فاعمية تؾعيف بضئة صشاع السعخفة غضخ الخسسية  Granger( 2020)جخانجخ 
ى نسؾذج التعاكف في بشاء البضئة كذلػ عمى تشسية الاستيعاب السفاليسي كالذغف القائسة عم

بضئة صشاع السعخفة غضخ عؽ أف  نتائجياأسفخت الأكاديسي لظلبب الجامعات في كؾبشياغؽ، فقج 
مؽ خلبؿ التخكضد عمى الظخيقة  تشسية الذغففي  الخسسية القائسة عمى نسؾذج التعاكف ساىست

بجاع السذتخؾ نتيجة التفاعلبت بضؽ الظلبب؛ بضشسا ىجفت دراسة تيجؾف كلبخاػ التي يغيخ بيا الإ
(2021 )Tegon & Labbri  لمتشكخة الخقسية،  الإبجاعية   السذاريع  تظؾيخإلى قياس فاعمية

الشسحجة ثلبثية الأبعاد عبخ بضئات صشاع السعخفة الخقسية الذخرية في ك   ،الخكبؾتات كصشاعة
التعمؼ القائؼ عمى تؾعيف ىشاؾ علبقة كبضخة بضؽ سضق، كتؾصمت نتائجيا إلى أف تشسية التعمؼ الع

" عبخ بضئات صشاع السعخفة الذخرية، كقياـ الظلبب ببشاء كترسيؼ إعادة الاستخجاـالتشكخة "
كمؤثخكف  حضث تجعل الظلبب مشتجؾف ، مداحتيؼ الذخرية، كبضؽ تشسية الذغف لجػ الظلبب

كالعسل عمى مذخكعات قائسة يُعاد استخجاميا ججيجة السعخفة الفكار ك مؽ خلبؿ ابتكار الأفضيا 
                        .مداحة الرانع عبخ ايتؼ تحدضشيبظخيقو مبتكخة، ك 

كتخػ الباحثتاف "أف بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية عبخ الشسؾذج الذخري كنسؾذج 
لجػ يعسل عمى زياده الفزؾؿ كالذغف  التفؾيض مؽ خلبؿ السجسؾعات التعاكنية كالتذاركية،

التي تجعؼ تجخبة الستعمؼ مداحات الرشاع مؽ خلبؿ بشاء  طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية
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كسا  كتذكل الأساس لمتجخبة كالتعمؼ في السدتقبل. الذخرية لمظالبنتائج التعمؼ الذخرية، ك 
لتعاكف يجب أف تفؾؽ السذاريع بعسل جساعي، كمؽ أجل تذجيع ا اب معً لبالظ تدسح بانخخاط

 .في مجسؾعات لمؾصؾؿ إلى حمؾؿ اب معً ظلبالقجرة الظبيمية لمفخد الؾاحج؛ كبالتالي يتعاكف ال
السدتسخة في التحدؽ، كرفع مدتؾػ الكفاءة الذخرية كالتفؾؽ  مسا يديج مؽ رغبة الظلبب

كالذغف نحؾ ب الاستظلبع تقاف كالتعمؼ كالتحجؼ كحيجابي، كيكؾف تخكضدىؼ عمى الإكالاتجاه الإ
 التعمؼ".

 :الإجخاءات السشيجية لمبحث
 التالية: الخظؾات كتزسشت

 كتظؾيخىا)مؾاد السعالجة التجخيبية(. صشاع السعخفة الخقسيةترسيؼ بضئات : أكلاً 
 بشاء أدكات الكياس كإجازتيا.ثانيًا: 
 التجخبة الاستظلبعية لمبحث.ثالثًا: 
 حث.التجخبة الأساسية لمبرابعًا: 

 وتصػيخىا )مػاد السعالجة التجخيبية(: صشاع السعخفة الخقسيةترسيع بيئات -أولاً 
قامت الباحثتاف بجراسة عجيج مؽ نساذج الترسيؼ كالتظؾيخ التعميسي برفة عامة كالشساذج 

كقامت  الستخررة بترسيؼ البضئات الحكية كبضئات صشاع السعخفة الخقسية برفة خاصة،
 Michael Allen SAM(2018) سايكل ألضؽؾذج التقخيب الستتابع لالباحثتاف باختيار نس

(Successive Approximations Model)،  كىؾ نسؾذج ذكي لتظؾيخ أفزل الخبخات
جاع كالتجخيب الإبيذجع عمى  كساذج التقخيب عمى التحجيج كالؾضؾح، نسؾ عتسج التعميسية، حضث ي

لفخيق العسل عسمية التظؾيخ، حضث يسكؽ ستسخار عؽ الترسيؼ أثشاء إطؾاؿ الؾقت. كيكذف ب
، رؤية الترسيؼ كتقضيسو، مسا يداعج كافة أعزاء فخيق العسل عمى التؾاصل كالسداىسة كالتعاكف 

كيفية تظبضق مخاحل الشسؾذج عمى ترسيؼ بضئات التالية  الخظؾات يف الباحثتافتعخض تدكسؾؼ 
 Model)نسؾذج التقخيب الستتابع )صشاع السعخفة الخقسية، كتظؾيخىا، كالذكل التالي يؾضح 

Approximation Successive SAM،  كقج قامت الباحثتاف بإضافة بعض التعجيلبت عمى
 الشسؾذج، بسا يتلبئؼ مع البحث الحالي. 
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 التقخيب الستتابع لمترسيع التعميسي SAM( نسػذج 4شكل )
 :الإعجادمخحمة  (2)

 ة:كقج اشتسمت ىحه السخحمة عمى الخظؾات التالي
 جسع السعمػمات: وتتزسشت ىحه السخحمة الخصػات التالية:  -2

بشاء بضئات صشاع يختكد البحث الحالي عمى  تحجيج السذكمة وتقجيخ الحاجات: -أ 
 –الخسسي  -التفؾيضلبثة القائسة عمى نساذج التعمؼ )السعخفة الخقسية بأنساطيا الث

سية الجانبضؽ ، كذلػ بسا يديؼ في تشالذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي
كزيادة  الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼلسيارات  يدائكالأ يالسعخف

الحيؽ يعانؾف مؽ ك كمية التخبية، ب التعميؼ الرشاعي طلبب ػلج الذغف الأكاديسي
 يف( 2تكشؾلؾجيا التعميؼ في التخرص )مقخر  ييؼ فئداأمذكمة إنخفاض مدتؾػ 

، كعجـ اىتساميؼ الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة اذجالشس ترسيؼمحتؾػ كحجات 
يتزسشيا ىحا السقخر، كقج  يدائى ليحه السيارات التالجانب الأ يبيا خاصة ف

ىحه  يإلى أف الدبب ف تافقامت بيا الباحث يالت الإستكذافيةأشارت نتائج الجراسة 
ي ترسيؼ الشساذج الظخؽ التقمضجية فالسذكمة قج يخجع إلى استخجاـ ىؤلاء الظلبب 

تؾعيف بضئة تعمؼ تخمق لجييؼ القجرة عمى بجكف كطباعتيا بالظخيقة التقمضجية، ك 
ف إمسا يداعجىؼ عمى اكتداب ميارات الترسيؼ كالإنتاج، كحلػ ف الابتكار كالإبجاع

تجاىات مؽ كجية نغخىؼ مسمة فيؼ يحتاجؾف مديج مؽ الإ استخجاـ البضئة التقمضجية
حياف لأكثضخ مؽ ا ينحؾ استخجاميا، كحلػ أشاركا إلي أنيؼ ف يجابية كالتذؾيقالإ
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أثشاء تعمسيؼ  يف التخكضد كالجافع نحؾ التعمؼ كالستعةيتعخضؾا لسذكمة فقجاف 
 ؼيئتالتخكضد عمى تحدضؽ كفا في الظلبب عجـ رغبةكتجريبيؼ مسا يؤدػ إلى 

كاديسي ، كبالتالى انخفاض مدتؾؼ الذغف الأالخاصة في الجؾانب الأكاديسية
بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل نحؾ  ثتاف، لحا اتجيت الباحلجييؼ

 ،ىحه البضئات لبشاءالأمثل  الشسؾذجمعالجات لتحجيج ثلبث عبخ  التفكضخ الترسيسي
بضئة صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى نسؾذج )تتشؾع بجائميا بضؽ  يكالت

بضئة صشاع  –ة القائسة عمى الشسؾذج الخسسي بضئة صشاع السعخفة الخقسي -التفؾيض
داء أ، كالتي قج يؤثخ كل مشيا في السعخفة القائسة عمى الشسؾذج الذخري(

نتقاء الحمؾؿ لالحا كاف لابج مؽ الؾقؾؼ عمى ىحه البجائل كدراسة تأثضخىا  ،الظلبب
اجيا كإنت الشساذج ترسيؼ يف يدائلأكا يفي تشسية الجانبضؽ السعخف االأكثخ تأثضخً 

، كىحا ما يدعى إليو ، ككحلػ زيادة الذغف الأكاديسيالأبعاد ثلبثية بالظابعة
 البحث الحالي. 

خرائص تعخؼ اليجؼ مؽ ىحا التحمضل ىؾ و :تحميل خرائز الستعمسيغ -ب 
 -مؾاد السعالجة التجخيبية  -صشاع السعخفة الخقسيةالظلبب السؾجو ليؼ بضئات 

ة السدتيجفة، كجؾانب الشسؾ السختمفة كذلػ مؽ خلبؿ تحجيج السخحمة العسخي
نفذ حخكية (، كالسيارات كالقجرات الخاصة بيؼ،  –كججانية  –لمستعمسضؽ )معخفية 

كمعخفة مدتؾػ الدمؾؾ السجخمي ليؼ، كمجػ ما لجييؼ مؽ معمؾمات عؽ السحتؾػ 
 الثالثةكلحلػ فقج تؼ اختيار طلبب الفخقة  ىحه البضئات؛ التعميسي السقجّـ مؽ خلبؿ

؛ كىؼ بظبيعة الحاؿ ليدؾا عمى دراية  شعب التعميؼ الرشاعي -كمية التخبية ب
كتؼ إجخاء ، سابق قجـ، كلؼ يجرسؾه مؽ قبل، في مقخرسُ مدبقة بالسحتؾػ العمسي ال

آرائيؼ في محتؾػ كحجات الشساذج  عؽمقابلبت مع الظلبب كتؾزيع استبيانات 
 سؾعة مؽ الأسئمة التي تجكر حؾؿمج ككجيت إلضيؼالسخاد جسعيا،  ثلبثية الأبعاد

مضؾليؼ الأكاديسية، كمجػ رغبتيؼ في تحدضؽ كفائتيؼ الخاصة في الجانب 
ىحا ، أخح السلبحغات عمضياتؼ  ؼ، ثالأكاديسي لمسقخر كمدتؾؼ الذغف لجييؼ

، بالإضافة إلى بالإضافة إلى أنيؼ في نفذ السخحمة التعميسية كالعسخية تقخيبًا
؛ حتى كبخامج الترسيؼ بذكل عاـ الؾيبتعامل مع الكسبضؾتخ ك لسيارات اليؼ امتلبك

يسكشيؼ التعامل مع مؾاد السعالجة التجخيبية، كحلػ يتؾافخ لجػ الظلبب أجيدة 
 .نتخنتمترمة بذبكة الإ Phone Smartجؾاؿ 

بضئة صشاع السعخفة الخقسية،  السُقجمة لمظلبب ىيبضئة التعمؼ  :تحميل بيئة التعمع-ج 
كجسع معمؾمات عؽ السعامل الخاصة بالترسيؼ كالإنتاج لمظلبب حضث تؼ تحمضل 
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حتى يتؼ تحؾيميا لبضئة صشاع السعخفة الخقسية،  لمتعخؼ عمى طبيعة البضئة التقمضجية
مؽ مجسؾعة مؽ  كالتي يقجـ مؽ خلبليا السحتؾػ التعميسي، كىي فزاء مكؾف 

كمداحة الشسحجة ، معامل الإلكتخكنيات، ردكيشؾللآ السعامل كالؾحجات الخقسية
أساسي مكاف  فيي  ثلبثية الأبعاد كمختبخ تقظيع المضدر لمظباعة ثلبثية الأبعاد،

السختبظة بجركس  لمتجارب التكشؾلؾجية كتظؾيخ الشساذج كالأفكار كحل السذكلبت،
مؽ خلبؿ ، كذلػ الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼميارات 

"Tinkercad 3D Modelling & Cura  مؽ بضئة  ثلبث ندختؼ تقجيؼ قج ك
نسط : تختمف فيسا بضشيا في الستغضخ السدتقل لمبحث كىؾ صشاع السعخفة الخقسية

 –الخسسي  -التفؾيض القائسة عمى نساذج التعمؼ )بضئات صشاع السعخفة الخقسية 
 فقًا لمترسيؼ التجخيبي لمبحث.ك ، ك الذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي

 : )البجاية الحكية( وتتزسشت ىحه السخحمة الخصػات التالية: ماتفيع السعمػ  -0
اليجؼ العاـ مؽ البضئة السقتخحة ىؾ تشسية ميارات  :تحجيج الأىجاف العامة  -أ 

دائي كالسعخفي لأبجانبضيا ا الشساذج باستخجاـ الظابعة ثلبثية الأبعاد إنتاجترسيؼ ك 
 Tinkercad 3D Modelling"مؽ خلبؿ كمية التخبية ب التعميؼ الرشاعي ظلببل

& Cura ،كقج تؼ تحجيج الأىجاؼ العامة ييؼلج ككحلػ تشسية الذغف الأكاديسي ،
 كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼللمسحاكر الخاصة بجراسة السيارات الأساسية 

"بسقخر  ،Tinkercad 3D Modelling & Cura"مؽ خلبؿ  الأبعاد ثلبثية
في ضؾء السؾضؾعات كالسحجدات  الثالثة،لمفخقة التخرص"  يتكشؾلؾجيا التعميؼ ف

أنغخ  رئيدة. ستة أىجاؼالخاصة بالسقخر، كتختكد ىحه الأىجاؼ العامة حؾؿ 
  .(2ممحق)

 "Task Analysisتؼ استخجاـ أسمؾب تحمضل السياـ " :تحميل السيارات  - ب
كذلػ بيجؼ تقجيؼ كصف مشظقي لكل خظؾة مؽ خظؾات السيارة، حضث تؼ تقديؼ 

ات إلي مياـ أساسية، كتؼ تحمضل ىحه السياـ إلي خظؾات تدمدمية. كعمي السيار 
 كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼضؾء مفيؾـ تحمضل السياـ, تؼ تحمضل ميارات 

. (2أنغخ ممحق ) -كقج بمغت ىحه السياـ خسدة ميسات أساسية  " الأبعاد ثلبثية
ف اة, كقج قامت الباحثتكلكل ميسة مؽ ىحه السياـ مجسؾعة مؽ السياـ الفخعي

بإعجاد قائسة تحمضل السياـ الأساسية كمكؾناتيا الفخعية في صؾرتيا السبجئية, 
كقامت بعخضيا عمي مجسؾعة مؽ السحكسضؽ الستخررضؽ في مجاؿ تكشؾلؾجيا 

صحة تحمضل  كذلػ بيجؼ استظلبع رأييؼ فيسا يمي : -( 5أنغخ ممحق ) -التعميؼ
داء, كصحة الرياغة المغؾية لمسياـ ع خظؾات الأ, كصحة تتاباالسياـ كاكتسالي
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الأساسية كالفخعية، ثؼ تؼ معالجة إجابات السحكسضؽ إحرائيًا بحداب الشدبة 
السئؾية لسجؼ صحة تحمضل كل ميسة كاكتساليا كتقخر اعتبار السيسة التي يُجسع 

% مؽ السحكسضؽ غضخ صحيحة كغضخ 22أقل مؽ  اعمي صحة تحمضميا كاكتسالي
الدادة كبالتالي يتظمب الأمخ إعادة الشغخ فضيا بشاءً عمي تؾجضيات ا، تسامً  مكتسمة
ؽ. كقج جاءت نتائج التحكيؼ عمي قائسو تحمضل السياـ كالتالي: جسيع ضالسحكس

% ( كحلػ اتفق 22السياـ بالقائسة جاءت ندبة صحة تحمضميا كاكتساليا أكثخ مؽ)
اتفق بعض السحكسضؽ عمي كحلػ  داء.السحكسؾف عمي صحة تتابع خظؾات الأ

كبحلػ أصبحت  ،ف بتعجيميااالباحثت تإجخاء تعجيلبت عجة في السياـ الفخعية قام
 عذخيؽ خسذ ميارات تشجرج تحتيا مؽ مكؾنةقائسة السياـ في صؾرتيا الشيائية 

 (.2أنغخ ممحق ) -فخعية ميسة( 522ميسة أساسية تشجرج تحتيا )
 :التخابصي مخحمة الترسيع -0

 سمت ىحه السخحمة عمى الخظؾات التالية:كقج اشت
 وتتزسشت ىحه السخحمة الخصػات التالية:الترسيع الأولى،  -2

الأساسية لمسحتؾػ العمسي  كعمى ضؾء تحجيج العشاصخ :تحجيج الأىجاف الإجخائية -أ 
صؾرتيا السبجئية، كقج بمغت  يف لمبضئات، تؼ تحجيج الأىجاؼ التعميسية لمبضئات

في صياغة الأىجاؼ الذخكط كالسبادغ التي مؽ الؾاجب ( ىجفًا. كقج ركعي 24)
مخاعاتيا في صياغة الأىجاؼ التعميسية. كتؼ عخض ىحه الأىجاؼ عمى مجسؾعة 

رأييؼ  عمؽ الخبخاء الستخررضؽ في مجاؿ تكشؾلؾجيا التعميؼ؛ كذلػ بيجؼ استظلب
في مجػ تحقضق عبارة كل ىجؼ لمدمؾؾ التعميسي السخاد تحكيقو، كمجػ دقة 

 اغة كل ىجؼ مؽ أىجاؼ القائسة. صي
بسعالجة إجابات السحكسضؽ إحرائيًا بحداب الشدبة السئؾية لسجػ  تافكقج قامت الباحث

% مؽ 22تحقضق كل ىجؼ لمدمؾؾ التعميسي السخاد، كتقخر تعجيل اليجؼ الحؼ أجسع أقل مؽ 
مب إعادة صياغتو السحكسضؽ عمى أنو لا يحقق الدمؾؾ التعميسي بالذكل السظمؾب، كبالتالي يتظ

كفق تؾجضياتيؼ. كقج جاءت نتائج التحكيؼ بالشدبة لاتفاؽ آراء السحكسضؽ عمى جسيع الأىجاؼ 
%، كسا قج أشار السحكسؾف إلى بعض التعجيلبت في الرياغة، كقج قامت 22بالقائسة أكثخ مؽ 

صؾرتيا الشيائية  ف بإجخاء ىحه التعجيلبت، كمؽ ثؼ تؼ إعجاد قائسة الأىجاؼ التعميسية فياالباحثت
  (.2( ىجفًا أنغخ ممحق )24مؽ) كقج تكؾنت

 تافعمى ضؾء الأىجاؼ التعميسية الدابق تحجيجىا قامت الباحث :ترسيع السحتػى  -ب 
 الشساذج ترسيؼلسحتؾؼ ستخلبص السحتؾػ العمسي الخاص بيحه الأىجاؼ اب
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ؼ يدتقكتؼ ، السحتؾػ ، كقج تشؾعت مؾضؾعات الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة
 :يىكحجات رئيدة،  ستةالسقخر إلي 

  الشساذج ثلبثية الأبعاد. :الأولىالػحجة  -
 .خظؾات عسمية الترؾر ثلبثي الأبعاد الػحجة الثانية: -
 أسذ كمبادػء الترسيؼ ثلبثي الأبعاد. :الثالثةالػحجة  -
 الظباعة ثلبثية الأبعاد. الػحجة الخابعة: -
 الأبعاد. : بخامج الظباعة ثلبثية الػحجة الخامدة -
 & TinkerCad"  الشساذج ثلبثية الأبعاد كطباعتياإنتاج  مجابخ  :الدادسة الؾحجة -

Cura" 

رُ رمغ١ُ اٌّسزٜٛ إٌٝ ٚزذاد ٚرزىْٛ وً ٚزذح ِٓ ِدّٛػخ ِٓ اٌذسٚط، ٚرعّٓ وً ٚ

٠زعّٓ ِدّٛػخ ِٓ الأعئٍخ  رم١١ُ رُ ٚظغ، وّب اٌزصٛس ثلاثٟ الأثؼبد دسط ِٙبَ ٚأٔشطخ

بضئة  يالسؾجؾدة ف كالأدكات مؽ الؾسائط ةقجـ بأشكاؿ مختمفتح، ب٠خ وً ٚزذاٌّزٕٛػخ فٟ ٔٙ
 (.5ق )ممح . أنغخصشاع السعخفة الخقسية في ضؾء الستغضخ السدتقل لمبحث

 بضئة صشاع السعخفة الخقسيةداخل  محتؾػ كحجات الشساذج ثلبثية الأبعاد( تؾزيع 5ججكؿ )
الػقت  الجروس السػضػع

 السصمػب
 ولىالأ الػحجة 

 الشساذج ثلاثية الأبعاد
ماهية الشساذج ثلاثية الأبعاد، وأنػاعيا، وشخق صشع 

 السجدسات ثلاثية الأبعاد.
 أسبػع

 الػحجة الثانية
 خصػات عسمية الترػر ثلاثي الأبعاد

مخاحل الترسيع ثلاثي الأبعاد، وخصػات عسمية 
الترػر ثلاثي الأبعاد، مكػنات الشساذج ثلاثية 

 ة الشساذج ثلاثية الأبعاد.الأبعاد، معالج

 أسبػع

 الثالثةالػحجة 
 أسذ ومبادىء الترسيع ثلاثي الأبعاد

الأشكال ثلاثية الأبعاد، ملامذ الأشكال ثلاثية 
 الأبعاد، أسذ ترسيع الشساذج ثلاثية الأبعاد.

 أسبػع

 الػحجة الخابعة
 الصباعة ثلاثية الأبعاد

 

شية ماهية الصباعة ثلاثية الأبعاد ، مسيدات تق
الصباعة ثلاثية الأبعاد، أنػاع تقشيات الصباعة ثلاثية 
الأبعاد، السػاد السدتخجمة لمصباعة ثلاثية الأبعاد، 
تصبيقات الصباعة ثلاثية الأبعاد في الترسيسات 

 الرشاعية.

 أسبػع

 الػحجة الخامدة
 بخامج الصباعة ثلاثية الأبعاد

 ، بخمجيات الشسحجةمخاحل الصباعة ثلاثية الأبعاد
ثلاثية الأبعاد، أمثمة لبخامج الصباعة ثلاثية الأبعاد، 

 .التقصيع لمصباعة ثلاثية الأبعاد أمثمة لبخامج

 أسبػع

 الدادسة الػحجة
الشساذج ثلاثية الأبعاد إنتاج  مجابخ 

 & TinkerCad"  وشباعتيا
Cura" 

 

 .Tinker بخنامج يالتدجيل ف
 .التعامل مع واجية البخنامج

 Curaصباعة بخنامج التقصيع لم
 .العخض والشذخ والسذاركة

 نسػذج لسذخوع تصبيقي لأعجاد حامل
 جػال ثلاثي الأبعاد. 

 ثلاث أسابيع
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كتخابظو تؼ عخضو عمى مجسؾعة مؽ السحكسضؽ  كلمتأكج مؽ صجؽ السحتؾػ السختار
حضث عخض عمضيؼ السحتؾػ التعميسى مع أىجافو كذلػ ، تكشؾلؾجيا التعميؼ يالستخررضؽ ف

مجػ ارتباط السحتؾػ التعميسي بالأىجاؼ، كمجػ كفاية السحتؾػ  يتظلبع رأييؼ فبيجؼ اس
لتحقضق الأىجاؼ، كمجػ ملبئسة تقديؼ السحتؾػ إلى كحجات، كقج تقخر اختيار السحتؾػ الحؼ 

%( أك أكثخ مؽ السحكسضؽ فيسا يتعمق بالعشاصخ الدابقة، كقج أجسع السحكسؾف 22يجسع عميو )
مع إجخاء بعض التعجيلبت الستعمقة بإعادة الرياغة، كاعادة تقديؼ عمى صلبحية السحتؾػ 
ف بتشفضح ىحه التعجيلبت مسا ا، كقج قامت الباحثتالشساذج ثلبثية الأبعادبعض الجركس ككحجات 
صشاع السعخفة صؾرتو الشيائية تسيضجًا للبستعانة بو عشج بشاء بضئة  يجعل السحتؾػ جاىدًا ف

  الخقسية.
شكل كحجات تعمؼ  يف عمى تقجيؼ السحتؾػ فااعتسجت الباحثت :ع السحتػى تحجيج شخق تقجي - ج

 يتؼ تحجيجىا ف يالسحتؾيات الت ت، تشاكلالتفكضخ الترسيسيضؾء مبادػء  يإلكتخكنية، ف
مداحات مشفرمة، تجمج معيا  مياراتصؾرة دركس تؼ تقديسيا إلى  يالخظؾة الدابقة ف

، بحضث يتؼ التفاعل سدتقل كىؾ نسط ترسيؼ البضئةالعسل في بضئة الرانع في ضؾء الستغضخ ال
نسط بضئات صشاع السعخفة مؽ خلبؿ كميسات العسل أنذظة  يمع السحتؾيات الدابقة ف

 .الذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي –الخسسي -القائسة عمى نسؾذج )التفؾيضالخقسية 
 ة:وتتزسشت ىحه السخحمة الخصػات التاليالأولي،  ترسيع الديشاريػ -0

كبسخاعاة طبيعة  :ومػاد السعالجة التجخيبية صشاع السعخفة الخقسيةترسيع بيئة  -أ 
بترسيؼ بضئات  ثتافالسحتؾػ التعميسي كخرائص الظلبب عضشة البحث، قامت الباح

كتؼ تؾعيف  "،TinkerCad بيئة صشاع السعخفة الخقسية"صشاع السعخفة الخقسية كىى 
التعمؼ، كالؾرش، ات لتشغيؼ جمدات كجسيع الأدك  MakerSpaceمداحات العسل 
كالتي تسثل خظؾات إنتاج  ،حضث تؼ إجخاء أنذظة كميسات السذخكع كمداحات العسل،

عبخ أدكات السشرة حدب نؾع السيسة أك الشذاط، كالتي تداعج الشساذج ثلبثية الأبعاد 
في تختمف فيسا بضشيسا فقط  بضئات ثلاثمؽ  ةعمى تحقضق أىجاؼ البحث كىى مكؾن

لمبحث، كقج تؼ ترسيؼ ىحه البضئات  لمستغضخ السدتقل، كفقًا ؾذج بشاء بضئة صشاع السعخفةنس
 كفقًا لمخظؾات التالية:

ف للؤدبيات امؽ خلبؿ مخاجعة الباحثت :بيئة صشاع السعخفة الخقسيةترسيع  معاييخ -2
صشاع بؾضع أسذ كمعايضخ تؾجضيية "لترسيؼ بضئة ا قامت ،كالجراسات الدابقة

 :(4ممحق )أنغخ البحث كالسعالجات، كىي تتمخص فيسا يمى،  يف ة الخقسيةالسعخف
يجب أف تُعالج أىجاؼ  صشاع السعخفة الخقسيةبضئة  يالؾحجات ف السعيار الأول:  -

 . كحل السذكلبت تعميسية قائسة عمى الآداء
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بضئة صشاع السعخفة الخقسية يجب أف  يمحتؾػ الؾحجات ف السعيار الثاني: -
 .بط كتكامل الترسيؼ بالتكشؾلؾجيايذتسل عمى ر 

صشاع السعخفة الخقسية، بحضث تعتسج بضئة  يف ترسيؼ الأنذظة السعيار الثالث: -
 عمى الإستقراء كتحفد نحؾ التفكضخ العمسي كالأبتكار.

فزاءات  عمى صشاع السعخفة الخقسيةيجب أف تحتؾؼ بضئة  السعيار الخابع: -
 ة كمتشؾعة.مشاسب متكاممةكسائط تعميسية  كاسعة تزؼ

 أدكات عمى صشاع السعخفة الخقسيةيجب أف تحتؾؼ بضئة  :الخامذالسعيار  -
 الترشيع كالشسحجة كالتجارب كالخامات السختمفة.

تبشي بضئات صشاع السعخفة الخقسية عمى أسالضب يجب أف  :الدادسالسعيار  -
 .التجريذ القائسة عمى الستعمؼ، لتذسل أسالضب الأقخاف كالسجسؾعات كالتذارؾ

تبشي بضئات صشاع السعخفة الخقسية عمى استخاتيجيات يجب أف  :الدابعالسعيار  -
كضخ الترسيسي، كالتفكضخ السذخكعات كالتفكضخ، لتذسل التفكضخ في الأنغسة كالتف

 .الإبجاعي
بحضث بضئة صشاع السعخفة الخقسية  ي: يجب أف ترسؼ الؾحجات فالثامغالسعيار  -

لآداء، عبخ مداحات صشاع السعخفة ككرش لسسارسة االسخكنة الكافية  تؾفخ
 .العسل كأماكؽ التجارب التكشؾلؾجية كتظؾيخ الشساذج كالأفكار كحل السذكلبت

صشاع السعخفة الخقسية بضئة  ييجب أف تتاح الؾحجات ف :التاسعالسعيار  -
 لمؾصؾؿ إلضيا مؽ خلبؿ الأجيدة السحسؾلة.

الخقسية لبشاء كتذبيػ  صشاع السعخفةبضئة  تدسحيجب أف  :العاشخالسعيار  -
 مجتسعات السسارسة مؽ صانعي السعخفة.

صشاع السعخفة الخقسية عمى بضئة  يقؾـ التقؾيؼ في: يجب الحادى عذخالسعيار  -
 تقؾيؼ الأداء كالتقؾيؼ الؾاقعي كتقؾيؼ الأقخاف.

صشاع السعخفة الخقسية مكتبة رقسية بضئة تزؼ يجب أف  :الثاني عذخالسعيار  -
 جات الخقسية لسذخكعات صشاع السعخفة.تذسل جسيع الؾح

صشاع السعخفة الخقسية بيحث تكؾف بضئة يجب أف ترسؼ  السعيار الثالث عذخ: -
 مفتؾحة السرجر عبخ الحؾسبة الدحابية.

: يجب أف تدسح بضئات صشاع السعخفة الخقسية بسذاركة السعيار الخابع عذخ -
ؽ خلبؿ م كتذاؼ كالؾصؾؿ إلى السحتؾػ ذؼ الرمةالسذخكعات كالا

 مدتؾدعات صشاع السعخفة.
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 صشاع السعخفة الخقسية عمىتذتسل بضئة  :بيئة صشاع السعخفة الخقسية مداحاتترسيع  -2
كمداحات ، السداحات، كالتي تتزسؽ مداحات التعمؼ، كمداحات التجاربعجيج مؽ 
 السعادف كالإلكتخكنياتلمعسل عمى  كالأدكات الإلكتخكنية، ككرش العسل، السختبخات

اللؤركدكيشؾ، كبخمجة الخكبؾتات، كبخامج الشسحجة كبخامج القظع لمظباعة ثلبثية ك 
، رخباالظالب، كالسعمؼ، كالبخيج الإلكتخكني، كالأالأبعاد، بالإضافة إلى صفحات 

، كأدكات التؾاصل كأدكات السذاركة، كالسكتبات الخقسية ختباراتكصفحة التقاريخ، كالا
صشاع السعخفة الخقسية عبخ بضئة  لسداحاتفرضميًا تا كفيسا يمي عخضً لمسذخكعات، 

  :TinkerCadبضئة 
  ك الظالب.الجخؾؿ ككؾد الفرل كتدجضل معمؼ أ تدجضلتتزسؽ  :التدجيلصفحة 
 مداحات العسل التالية الاختيارات مابضؽكتتزسؽ  :الرفحة الخئيدية: 

  .3D Designمداحة لمشسحجة ثلبثية الأبعاد "  -5
  .Circuits خكنيةلمجكائخ الإلكت مداحة -2
  .Code Blocksمداحة لكتابة الأكؾاد  -2

  مداحة العسلWorkSpace:  كىي السداحة السخررة لمترسيؼ ثلبثي الأبعاد لمظلبب
عمى مداحة العسل كإدراج الأشكاؿ ثلبثية الأبعاد، كرسؼ الترسيؼ السجدؼ كاستخجاـ أدكات 

Tinker  مثل: قؾائؼShapes ،  كالتي تزؼBasic Shapes  ،Design Starters، 
، كزاكية Orthographic ، ك نؾع السشغؾر عبخ أداة  Rulerكالتحكؼ في مقاسات الأشكاؿ

  .Zoom Out تبعضج أك Zoom Inإلى  الخؤية، بالإضافة
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TinkerCad   بيئة صشاع السعخفة الخقسيةداخل  مداحو العسل( الرفحة 5كل )ش 
  صفحة الفرػلClassees:  الرفحة السخررة لمسعمؼ كالخبخاء صفحة الفرؾؿ ىى تعج

، كتدسية الفرل كإعجادات السعخفة الخقسية، كإضافة الظلبب عسل فرؾؿ ببضئة صشاعلمعو 
 الفرل.

 :كالذارات السيسات يتتزسؽ، بيانات الظالب، كمدتؾػ تقجمو، كدرجاتو فك  صفحة الصالب ،
 صشاع السعخفةة حرل عمضيا كسا تحتؾػ عمى كصف تفرضمى لسكؾنات بضئ يكالأكسسة الت

 مؽ حضث أىجافيا كمحتؾاىا ككيفية تشاكؿ كل السياـ ككيفية تقضيؼ أداء الظلبب.
 :كبخيجه  ،التعمؼ كالتجريباتالسدئؾؿ عؽ الخبضخ ىي صفحة تزؼ بيانات السعمؼ  صفحة السعمع

 .الإلكتخكني لضتسكؽ الظلبب مؽ التؾاصل معو
 كبخيجه الإلكتخكني ارؾ لمسعمؼالسذعمؼ ىي صفحة تزؼ بيانات السك  :السداعج صفحة السعمع ،

 لضتسكؽ الظلبب مؽ التؾاصل معو. 
  تقجـ مؽ خلبليا الجركس  يكفضيا تغيخ الؾحجات في الؾسائط كالت: مرادر التعمعصفحة

أك تدجيلبت صؾتية أك ركابط لسمفات كعخكض أك  سؾاء نرؾص مرغخة أك فضجيؾىات
 . مؾاقع

  ميسات كأنذظة السذخكع لمشسؾذج ثلبثي الأبعاد، كىى صفحة لخفع جسيع  :الشذاطصفحة
بضؽ الظلبب تيا مشاقذبيا، حضث يتؼ فضيا كضع الأنذظة ك شقاش لم مداحةتؼ تخريص ك 

ستفدارات مؽ بعزيؼ البعض كبضؽ الظلبب كالسعمؼ، كتتيح لمظلبب طخح بعض الاسئمة كالإ
 .بياخلبؿ حائط السشاقذة 
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  السعخض صفحةGallery: الظالب، كتزؼ ركابط خاصة  ةفحكىى تؾجج داخل ص
يسكؽ الخجؾع إلضيا  نتاج الظلببإكترسيسات كنساذج لسذخكعات ثلبثية الأبعاد مؽ لعخكض 

 كاستخجاميا كتؾعيفيا كمذاركتيا مع الظلبب كالتعجيل عمضيا كطباعتيا.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TinkerCad   بيئة صشاع السعخفة الخقسيةداخل صفحة السعخض ( 6ل )شك 
  ونوالسجصفحة Blog:  كفضيا كل السؾضؾعات الستعمقة بالشسحجة ثلبثية الأبعاد

 كمعايضخ كأسذ الترسيؼ.
  التقييعصفحة Quize:  مؽ خلبؿ ىحه الرفحة يدتظيع السعمؼ إنذاء اختبارت

 لمظلبب. مؾضؾعية مختمفو
 صفحة العرف الحىشي Brainstorming كىي التي بيا مداحة لمعرف الحىشي :

اللبزمة لإختيار كتحجيج السذخكع كتحجيج فكخه الترسيؼ الرشاعي كالخخائط الحىشية 
 لمشسؾذج ثلبثي الأبعاد .

 كفقًا لمستغضخ السدتقل مؾضع البحث الحالى لتشسية :بشاء بيئة صشاع السعخفة الخقسية -3
 3Design بضئة العسلتؼ ترسيؼ الأبعاد،  ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼميارات 

 ؾ التالى:عمى الشح
 :بيئة صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى نسػذج التعمع )التفػيس(الشسط الأول:  -

 إعجاد ف ببشاء بضئة صشاع السعخفة كفق نسؾذج التفؾيض مؽ خلبؿاتالباحث قامت
 الأساسية السفاليؼ تزؼ كالتيالخاصة بالشساذج ثلبثية الأبعاد، الؾحجات التعميسية 

تشسية ميارات ترسيسيا كإنتاجيا  جة ثلبثية الأبعاد كالسظمؾبلمشسح يالتعميس لمسحتؾػ 
 مشظقي؛ كتتابع مشاسب، تدمدل في ككضعيا الظلبب، عشج عبخ الظابعة ثلبثية الأبعاد
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 2كعمى مجار الفرل الجراسي، ة لمسحتؾؼ السعخفي أساسي اتجمد 4عمى  لتحتؾػ 
 شكل اختلبؼ لتعميسي معتقجيؼ السحتؾػ ا اكيتؼ مؽ خلبليجمدات لمسيارات العسمية، 

تظبيكية( كيعتسج بذكل أساس عمى  أمثمة ،ڤضجيؾ، صؾر ،نص( صؾرة في إما جمدة كل
بشاء بضئة صشاع السعخفة كفق كيسخ  في صفحة الشذاط، داء السيارةأالتتابعات لخظؾات 
 :بالسخاحل التالية نسؾذج )التفؾيض(

 يالأول الفحز Exploration: مؼ لمتعخؼ عمى بعزيؼ كفيو يمتقي الظلبب بالسع
البعض ككضع إجخاءات العسل معًا، كشخح مجخل التفكضخ الترسيسي، كعسمية 
الترسيؼ الجساعي، كمايخيجه السدتخجـ كتفدضخ الإحتياجات، كالدساح ليؼ بالعسل 
كسرسسضؽ مذاركضؽ بسا لجييؼ مؽ الخبخه كالعاطفة كالإبجاع، كذلػ عبخ صفحة 

  .السعخفة الخقسيةببضئة صشاع  Discusionالشقاش 
 التفػيس Delegation :ىحه السخحمة تعخؼ الظلبب عمى السيسات  يحضث يتؼ ف

كمؽ ثؼ البضئة ، عبخ أدكات  ،الخاصة بالسحتؾػ كالؾحجات كالسعارؼ الخاصة بيا
ا، بالإضافة إلى فخز السياـ التي سضتؼ تفؾيزيا، كاختيار مفؾض تقانيا جضجً إ

ؤليات عمى باقي مجسؾعة العسل، كذلػ عبخ لؾحة السجسؾعة كتؾزيع السياـ كالسد
Sprint  كىى لؾحة مياـ مخئية ببضئة صشاع السعخفة الخقسية، لكل السياـ كإسؼ

 السفؾض، كالتؾقضت السحجد، كججكلة السياـ لستابعة التشفضح.
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Sprint  ( لػحة السيام التفػيس ببيئة صشاع السعخفة الخقسية7شكل )
 الجساعية بضؽ مرسسضؽ كيتؼ في ىحه السخحمة إقامة التفاعلبت :Discovery كتذافالا  -

، تشغيؼ العسلك كتختضب أكلؾيات تحجيج فكخة مذخكع الشسؾذج الجساعي، ، كتتزسؽ السجسؾعة

Sprint 
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 Brainstormingكصياغة شكل الشتائج السخجؾة، كذلػ عبخ صفحة العرف الحىشي 
ة لمعرف الحىشي كالخخائط الحىشية اللبزمة ببضئة صشاع السعخفة الخقسية، كالتي بيا مداح

 لاختيار كتحجيج السذخكع كتحجيج فكخة الترسيؼ الرشاعي لمشسؾذج ثلبثي الأبعاد.
كفيو تؼ تؾعيف أدكات بضئة صشاع السعخفة الخقسية عبخ  :Co-designالترسيع الجساعي  -

كلي عبخ لمترسيؼ التذاركي الجساعي كإعجاد الشسؾذج الأ Workspaceمداحو العسل 
فخيق السجسؾعة، كتعجيل الشسؾذج بذكل مبتكخ، كتحقضق السظابقة بضؽ نسؾذج الترسيؼ 

 الرشاعي كالسدتخجـ كالتؾصل لإبتكار السشتج الترسيسي التذاركي الشيائي.
بالتشدضق  كالتذجيع، فقطالسخاقبة كيتسثل دكر الباحثضؽ فضيا : Feedbackالتغحية العكدية  -

بالسداعجة  ؼكتدكيجى ,لسجسؾعات العسلفضح السياـ السفؾّضة متابعة تشك ، مع السفؾض
، كذلػ لإجخاءات تظؾيخ الشسؾذج ثلبثي الأبعاد كالسذخكع الشيائي، كذلػ عبخ أداه الكافية
ببضئة صشاع السعخفة الخقسية في صؾرة ملبحغات كمقتخحات حؾؿ  Assessmentالتقضيؼ 

 .الشسؾذج السُرسؼ
مؽ الظلبب كتابة تقخيخ لمشتائج  الباحثتافظمب ت كفضيا :Reportالتقاريخ السصخوحة  -

السجسؾعة عمى  مفؾضكيظخحو لمشسؾذج السُرسؼ مع عخض السذخكع كتفرضمو، الشيائية 
 . يخافقو مشاقذة لتمػ الشتائجك  و،السجسؾعأفخاد بكية 

مؽ طلبب السجسؾعة تؾحضج الشتائج التي  الباحثتافظمب تكىشا  :Final لإخخاج الشيائي -
، كإخخاج الشسؾذج ثلبثي الأبعاد في شكمو الشيائي تسيضجًا لظباعتو عبخ بخنامج مؾا عمضياحر

cura بتعاكف كتذارؾ الجسيع كإجخاء التعجيلبت الخاصة بالظباعة. 
 قامت :بيئة صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى نسػذج التعمع )الخسسى( -الثانيالشسط 
الؾحجات  إعجاد الخقسية كفق الشسؾذج الخسسى مؽ خلبؿ تاف ببشاء بضئة صشاع السعخفةالباحث

التعميسى  لمسحتؾػ  الأساسية السفاليؼ تزؼ كالتيالخاصة بالشساذج ثلبثية الأبعاد، التعميسية 
 تشسية ميارات ترسيسيا كإنتاجيا عبخ الظابعة ثلبثية الأبعاد لمشسحجة ثلبثية الأبعاد كالسظمؾب

ة أساسي اتجمد 4عمى  لتحتؾػ  مشظقي؛ كتتابع اسب،مش تدمدل في ككضعيا الظلبب، عشج
 اكيتؼ مؽ خلبليجمدات لمسيارات العسمية،  2كعمى مجار الفرل الجراسي، لمسحتؾؼ السعخفي 

 ڤضجيؾ،أمثمة، صؾر ،نص( صؾرة في إما جمدة كل شكل اختلبؼ تقجيؼ السحتؾػ التعميسي مع
 كيتؼ في صفحة الشذاط، اء السيارةدأعمى التتابعات لخظؾات ي تظبيكية( كيعتسج بذكل أساس

مؽ خلبؿ كضع أداكت البضئة الخقسية كمداحات  بشاء بضئة صشاع السعخفة كفق الشسؾذج )الخسسي(
العسل، كنقل السعمؾمات كعخض الأفكار لمظلبب، بحضث تكؾف الباحثتاف مرجر الأفكار، كتؼ 

خظؾات إعجاد الشساذج  كاقتخاح فكخه السشتج الترسيسي، كرسؼ كضع خظة السذخكع لمظلبب،
الأكلية لظلبب السجسؾعة، كسا تؼ الترسيؼ بضؽ السعمؼ ككل طالب عبخ مداحة العسل 
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Workspace  لمترسيؼ التذاركي بضؽ الباحثتضؽ ككل طالب عمى حجه، كإعجاد الشسؾذج الأكلى
شتج كتحقضق السظابقة بضؽ نسؾذج الترسيؼ الرشاعي كالسدتخجـ كالتؾصل لمس كتعجيل الشسؾذج،

 .curaالشيائي، كإخخاج الشسؾذج ثلبثي الأبعاد في شكمو الشيائي تسيضجًا لظباعتو عبخ بخنامج 
 قامت :بيئة صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى نسػذج التعمع )الذخري( -الثالثالشسط 
الؾحجات التعميسية  إعجاد تاف ببشاء بضئة صشاع السعخفة كفق الشسؾذج الذخري مؽ خلبؿالباحث

لمشسحجة ثلبثية التعميسى  لمسحتؾػ  الأساسية السفاليؼ تزؼ كالتيالخاصة بالشساذج ثلبثية الأبعاد 
 الظلبب، عشج تشسية ميارات ترسيسيا كإنتاجيا عبخ الظابعة ثلبثية الأبعاد الأبعاد كالسظمؾب

ة لمسحتؾؼ السعخفي أساسي اتجمد 4عمى  لتحتؾػ  مشظقي؛ كتتابع مشاسب، تدمدل في ككضعيا
تقجيؼ السحتؾػ  اكيتؼ مؽ خلبليجمدات لمسيارات العسمية،  2كعمى مجار الفرل الجراسي، 

تظبيكية( كيعتسج  ڤضجيؾ،أمثمة، صؾر ،نص( صؾرة في إما جمدة كل شكل اختلبؼ التعميسي مع
بشاء بضئة صشاع  كيتؼ في صفحة الشذاط، بذكل أساس عمى التتابعات لخظؾات اداء السيارة

صانع السعخفة  عؽ ترسيؼ بضئة لاً مدؤك بحضث يكؾف كل طالب  سؾذج )الذخري(السعخفة كفق الش
ككضع خظة السذخكع كتؾلضج الأفكار  ،كخبخات التعمؼ كالسيسات التعميسيةكأدكاتيا  الذخرية لو

بضئة صشاع السعخفة ككضع أداكت ترسيؼ طالب ب كفق مجخل التفكضخ الترسيسي، حضث قاـ كل
 لعسل، كنقل السعمؾمات كعخض الأفكار، ككضع خظة السذخكع،البضئة الخقسية كمداحات ا

ترسيؼ الشساذج بذكل ، كتؼ كاقتخاح فكخه السشتج الترسيسي، كرسؼ خظؾات إعجاد الشساذج الأكلية
، كإعجاد الشسؾذج الأكلى كتعجيل الشسؾذج، كاقترخ دكر Workspaceفخدؼ عبخ مداحة العسل 

كسا قاـ كل طالب بتحقضق السظابقة بضؽ نسؾذج الترسيؼ  ة،كالستابعالسخاقبة الباحثتاف ىشا فقط 
الرشاعي كالسدتخجـ كالتؾصل لمسشتج الشيائي، كإخخاج الشسؾذج ثلبثي الأبعاد في شكمو الشيائي 

 .Curaتسيضجًا لظباعتو عبخ بخنامج 
ستخاتيجية التعميسية لابترسيؼ ا تافقامت الباحث :التفكيخ الترسيسيستخاتيجية اترسيع  -ب 

، كالتي مؽ خلبليا تؼ التفكضخ الترسيسيستخاتيجية ا، كىي ئة صشاع السعخفة الخقسيةلبض
تحجيج الإجخاءات السختمفة لتقجيؼ السحتؾػ التعميسي، كتحجيج طخؽ تقجيؼ الأنذظة التعميسية 

كفيسا يمي كصف  ،بضئة صشاع السعخفة الخقسيةعبخ كإعجاد الشساذج الأكلية كالتفاعلبت 
كما تذتسل عميو مؽ إجخاءات  ،ستخاتيجية السقتخحةلسكؾنات الخئيدية للبمؾجد لمسخاحل كا

 كخظؾات:
 :Preparing ستعجاد والتييئةمخحمة الا -2

 مؽ عجمو، كتذتسل السشتجستخاتيجية إذ يتؾقف عمضيا نجاح كىي أىؼ مخحمة مؽ مخاحل الا
 ىحه السخحمة عمى الإجخاءات التالية:

 . التفكضخ الترسيسيستخاتيجية اتيضئة الظلبب كتعخيفيؼ باليجؼ مؽ  -
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بتقديؼ الظلبب  تافتقديؼ الظلبب تبعًا لمسجسؾعات السحجدة بالبحث، حضث قامت الباحث -
عتبار مجسؾعة مؽ العؾامل عشج تحجيج حجؼ إلى ثلبث مجسؾعات، كقج كضع في الإ

خبخة الستعمسضؽ لمعسل في  -السادةأىجاؼ  -عجد الجراسضؽ) السجسؾعة، كىي:
مع مخاعاة التكافؤ بضؽ السجسؾعات أثشاء تؾزيع الستعمسضؽ داخميا، كقج (، مجسؾعات

سجسؾعة ختيار قائج لاب تابتدسية السجسؾعات لتديضل العسل، كسا قام تافقامت الباحث
كسشدق ليا كتعخيفيؼ بأسالضب التفاعل كالسذاركة السدتخجمة في  نسؾذج التفؾيض

 البحث.
كفي ىحا الإجخاء تؼ  :الشساذج ثلاثية الأبعادترسيسات لاختيار  اليجف العامتحجيج  -

، التفكضخ الترسيسي لياستخاتيجية ايسكؽ تشفضح  اليجؼ العاـ لمسجالات التيتحجيج 
لتخررات شعب التعميؼ الرشاعي السختمفة مؽ مجالات العسارة، كالسعادف، كالشديج 

 كالسلببذ كالظباعة كتكشؾلؾجيا الخامات.
 السدتفضج كفي ىحه السخحمة يقؾـ كل طالب بتقسص : Empathizeالتعاير أو التقسز -

 كمعخفوكمحاكلة تخضل انظباعاتو.  كتؾجيو الترسيؼ ثلبثي الأبعاد لو استيجافو يخيجالحؼ 
الرعؾبات التي تؾاجييؼ كتحجيج احتياجاتيؼ مؽ الترسيؼ، تعخؼ ك مذكلبتو كتحجياتو، 

 .كجية نغخىؼتظؾيع معخفتو بخرائص السدتفضجيؽ في فيؼ السذكمة مؽ ك 
ثؼ  جسعؾىابفمتخة السعمؾمات التي  يقؾـ الظلبب :Define تعخيف السذكمة أو تحجيجىا  -

اختيار السذكمة كالتي سضتؼ حميا كيتؼ  أفخاد كل مجسؾعو قخري، ثؼ يقؾمؾا بترشيفيا
 .صياغة عبارة محجدة لمسذكمة في ضؾء نتائج التقسص

بتشغيؼ جمدات  تافلإجخاء قامت الباحثكفي ىحا ا: Ideate تػليج الأفكار وترػر الحل -
 كفقًا لشسط كل مجسؾعة في صفحو العرف الحىشي لمسجسؾعات، كذلػعرف ذىشي 

 الشساذج ثلبثية الأبعادبيجؼ طخح كتؾلضج أكبخ قجر مسكؽ مؽ الأفكار كالسذكلبت حؾؿ 
 كتؼ الإستعانو بالتسثيلبت البرخية )خخائعالتي تتظمب حمؾلًا بسذاركة الستعمسضؽ، 

 .نسحجتياكأعقب ذلػ استبعاد السذكلبت أك الأفكار التي لا يرمح ذىشية(، 
بعج ذلػ تؼ ترشيف السذخكعات كتختضب  ترشيف السذخوعات وتختيب أولػياتيا: -

مجسؾعة مؽ السعايضخ أىسيا اختيار  أكلؾيات البجء في ترسيسيا كتشفضحىا في ضؾء
كتتشاسب مع مداحو العسل  ة،كمتشؾع كمبتكخة السذخكعات التي تزيف خبخات ججيجة

3D Design كسا تؼ ترشيف السذخكعات في فئات في بضئة صشاع السعخفة الخقسية ،
كفقًا لسميار محجد سؾاء مؽ حضث حجسيا أك طبيعتيا، كسا تست مخاعاة اختيار السذخكع 

 .في ضؾء خرائص السدتفضجيؽ مشو



 0ج-0202خػفسبن -التخبيـة تالجسعية العخبية لتكشػلػجيا

  

224 

 لمترسيسات ثلبثية الأبعاد في اتكفي ىحا الإجخاء تؼ اختيار السذخكع :الترسيعاختيار  -
مؽ  اكصياغة عشؾاف مشاسب ليطلبب التعميؼ الرشاعي بجسيع الذعب مجاؿ تخرص 

 إلا في الشسؾذج الخسسي معضؽ ترسيؼفي فخض  تافجانب الظلبب كلؼ تتجخل الباحث
مؽ السيارات  الترسيساتبتشفضح  ؾف يقؾم ؽالحي الظلببمع مخاعاة مجػ تسكؽ 

 كالستظمبات اللبزمة.
 :Prototype ترسيع الشساذج الأوليةمخحمة  -0

كىي مخحمة تخظيظية تدتيجؼ تحمضل الاحتياجات كالسجخلبت كالسخخجات الخاصة  -
كتؾزيع الأدكار عمى أفخاد السجسؾعة،  بالترسيؼ ثلبثي الأبعاد عبخ بضئة صشاع السعخفة

ع" كاشتسمت ، كيظمق عمضيا أحيانًا "خخيظة السذخك الشسؾذج الأكلىكتشتيي برياغة خظة 
 عمى الإجخاءات التالية:

 :بشساذج حضث تؼ تحمضل الأىجاؼ الخاصة  صياغة اليجف العام والأىجاف الإجخائية
بكل مجسؾعة مع مخاعاة تؾافخ السعايضخ اللبزمة لرياغة  الترسيؼ ثلبثي الأبعاد

 جضجة للؤىجاؼ كمؽ أىسيا قابمضتيا لمكياس كالسلبحغة كالتشفضح في مجة زمشية محجدة
  ستيا مع خرائص الفئات السدتيجفة.ئكملب

  في ضػء  ترسيع الشساذج ثلاثية الأبعادصياغة قائسة بالسيام اللازمة لتشفيح
حضث قامت كل مجسؾعة بتحمضل السيسات مؽ خلبؿ تخجسة كل  الأىجاف الإجخائية:

 . الجساعيىجؼ إلى إجخاء أك ميسة محجدة تقؾـ بتشفضحىا في إطار العسل 
 بتؾزيع السياـ حضث قامت مجسؾعات العسل وار وتحجيج مجة تشفيحىا:تػزيع الأد 

بريغة  السشتج الترسيسيكججكلتيا مع عخض تدمدل مياـ  كفق نسط كل مجسؾعة
 يسكؽ تبميغيا إلى مختمف أفخاد السجسؾعة.

  كترشيفيا  ترسيساتمؽ  اكما يمدمي :الشساذج ثلاثية الأبعاد مغ السعخضتحجيج
إعاده حضث تؼ تحجيج بعض السرادر التي يسكؽ مؽ خلبليا  كتحمضميا كتشغيسيا،

 .كالتعجيل عمضيا TINKERاستخجاميا 
  لجسيع مخاحل ترسيؼ كإنتاج لتقييع الشساذجترسيع مقاييذ التقجيخ السلائسة :

" Rubricترسيؼ مقاييذ التقجيخ "ب تاف، حضث قامت الباحثالشساذج ثلبثية الأبعاد
مقبؾؿ( كيختص مكياس  –جضج -ثة مدتؾيات )متسضدكيتكؾف مكياس التقجيخ مؽ ثلب

التقجيخ بتحجيج مدتؾػ الأداء في مخاحل التحجيج كالتخظيط كالتشفضح كالؾصؾؿ إلى 
 الشتائج الستؾقعة.
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  كل  طلبب قاـكفضيا  :لخخيصة الشسػذج الأولى لمترسيعصياغة الذكل الشيائي
بتشكيحيا  تافلباحثمجسؾعة بترسيؼ الذكل الشيائي لمخظة كتدميسيا كقامت ا

  .يؾ تفرضمي يتؼ تدميسو لكل مجسؾعةكتخجستيا عمى ىضئة سضشار 
  كىؾ نسؾذج يتؼ مؽ الشساذج ثلاثية الأبعادترسيع نسػذج كإشار عام لترسيع :

 خلبلو تحجيج:
 سؼ السذخكع.ا  .اليجؼ العاـ 
 .خرائص السدتفضجيؽ   الترسيؼالإجخاءات اللبزمة لتشفضح. 
 ثشائية كالسجدسة كخخيظة التجسيعالسؾاد كالأشكاؿ ال. 
 .الترسيؼ الأكلى لمشسؾذج ثلبثي الأبعاد 
 .الترسيؼ الأكلى لمقظع بالضدر كالظباعة ثلبثية الأبعاد 
 .تؾزيع الأدكار كالسدئؾليات 
 .ججكلة السياـ كتؾقضتيا الدمشي 

 :Implementation مخحمة التشفيح -3
ة الرياغة السكتؾبة كالتخضل إلى كىي مخحمة الإنتاج، كفضيا يتؼ نقل الخظة مؽ حال 

حضد الؾجؾد الفعمي لمسذخكع في صؾرتو الأكلية مؽ خلبؿ تؾعيف أدكات التؾاصل أك 
 الشساذج ثلبثية الأبعاد، كفضيا تؼ ترسيؼ صشاع السعخفة الخقسيةالتفاعل الستاحة في بضئة 

جاـ الأدكات كأدكات شبكة العسل كاستخ Workplaneمداحات العسل داخل بضئة التعمؼ عبخ 
، بالإضافة إلى Orthographicكالأشكاؿ السجدسة كاليشجسية كأدكات التحكؼ في الخؤيا 

كالتجيضد لمظباعة ثلبثية الأبعاد مؽ خلبؿ  SVGاستضخاد كحفع الشساذج تسيضجًا لمتقظيع بالضدر
Cure أدكات التؾاصل الستدامشة كغضخ الستدامشة كمؽ أىؼ الأدكات أك ، كقج تؼ ذلػ عبخ

التظبيقات التي تؼ استخجاميا في عسمية الترسيؼ كإجخاءات التؾاصل غخؼ السحادثة كالبخيج 
، كمشتجػ الشقاش، كمجسؾعة الأخبار، كلؾحات الشقاش الإلكتخكني، كالقؾائؼ البخيجية،

 كالسجكنات كأداة العرف الحىشي، ككرش العسل.
 

 : Test مخحمة الاختبار وتقػيع الشسػذج -4
عسمية مدتسخة كمتدامشة في جسيع السخاحل الدابقة كمياميا، كفي  الشسؾذج ىحاكالتقؾيؼ في 

ىحه السخحمة تتؼ متابعة ما تؼ تشفضحه في السخحمة الدابقة كالحكؼ عمى جؾدة السذخكع السشتج، كتؼ 
 .لسعمؼ كتقؾيؼ السدتفضج مؽ السشتجتقؾيؼ االتقؾيؼ باستخجاـ 

 :Scale and Spread والتعسيع مخحمة العخض -5
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 تذتسل عمى الإجخاءات التالية:ك 
 أماـ أفخاد  يًاعخض السذخكع الشيائي بعج إجخاء التعجيلبت اللبزمة كتقجيسو إلكتخكن

 السجسؾعة )السخاقب كالسدتفضج(. 
 كالسشتج الشيائي تعسيؼ السذخكع. 

عمى مجسؾعة مؽ السحكسضؽ في مجاؿ  التفكضخ الترسيسيستخاتيجية اتؼ عخض ك  
لإبجاء آرائيؼ حؾؿ عشاصخىا التشغيسية كما تذسمو مؽ إجخاءات كمجػ مخاعاتيا تكشؾلؾجيا التعميؼ، 

لظبيعة كخرائص الفئة السدتيجفة ، كبعج الانتياء مؽ إجخاء التعجيلبت التي اتفق عمضيا الدادة 
كأصبحت (، 2أنغخ ممحق)ستخاتيجية في صؾرتيا الشيائية الخبخاء كالسحكسؾف، تؼ إعجاد الا

لمسعالجات الشيائي لمتظبضق تسيضجًا للبستعانة بيا عشج بشاء الدضشاريؾ  دةستخاتيجية جاىلاا
 التجخيبية.

، التفكضخ الترسيسيستخاتيجية افي ضؾء  :ترسيع الشساذج ثلاثية الأبعادترسيع أنذصة  -ج 
، بحضث الشساذج ثلبثية الأبعادبترسيؼ الأنذظة كالسيارات الخاصة بترسيؼ  تافقامت الباحث

ة مؽ الأنذظة تتبع مشيجية التفكضخ الترسيسي كالترسيؼ الستكامل بجًء مؽ تقجيؼ مجسؾعتؼ 
. كقج تؼ ترسيؼ الأنذظة التعميسية في أدكات تؾلضج الأفكار ككصؾلًا إلى السشتج الشيائي

كالتي يتؼ فضيا  : Class Activityكىى أداه  بضئة صشاع السعخفةالشذاط السختمفو داخل 
 ،Designثؼ مداحة  ، Investigationستقراءكالإ ،conceptionكضع الترؾر 
دست قُ داكت السذاركة، ك أك  ةدكات التؾاصل السختمفأدكات الشقاش، ك أ، ك كمداحة العخض
)رقؼ  ، كاشتسل كل نذاط عمى العشاصخ التالية:بضئة صشاع السعخفة الخقسيةالأنذظة عبخ 

 الشذاط، عشؾاف الشذاط، مقجمة الشذاط، السياـ(.
كالأسذ الخاصة بترسيؼ  ؼءرسيؼ الأنذظة مجسؾعة مؽ السبادكقج ركعي عشج ت

 ، كىي:التفكضخ الترسيسيء ؼالأنذظة، كبسا يتؾافق، مع مباد
 مؽ البديط إلى السعقج.مياـ الترسيؼ أف تتجرج أنذظة  -
 .بحضث ترل إلى السشتج الشيائي مع بعزيا البعضمياـ الترسيؼ أف تتكامل أنذظة  -
اكف بضؽ أعزاء فخيق تخررات التعميؼ الرشاعي لزساف أف تعتسج الأنذظة عمى التع -

 تؾافخ خبخات، كاستثسار الجيج الجساعي لمؾصؾؿ لأفزل الشساذج.
 تعتسج أنذظة مياـ الترسيؼ عمى التؾاصل السفتؾح بضؽ الظلبب كالسعمؼ.أف  -
 .كالسيارات الخاصة بالشسحجة ثلبثية الأبعادأف تتشاسب مع أىجاؼ كمحتؾػ الؾحجات  -
 ف ىشاؾ اتداؽ بضؽ السفاليؼ كالأىجاؼ كالأنذظة.أف يكؾ  -
الإبجاع في الترسيسات كالحمؾؿ أف تُرسؼ الأنذظة بحضث تخاعى مداعجه الستعمسضؽ عمى  -

 الظخكحة.
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السيارات  تشسيةتحقق  يف بسجسؾعة مؽ الإجخاءات لتشفضح الأنذظة التاكسا قامت الباحثت
 داخل السشرة، كىي:

بتعخيف الظلبب  الباحثتاف تحضث قام :Motivationمخحمة الجخػل أو التحفيد  (5
بجسيع أدكات الأنذظة، كتحجيج قؾاعج العسل، كالتفكضخ السخف، ككيفيو تجشب الأخظاء 

ككفق  البضئةالتكميفات مؽ خلبؿ تشفضح مؾاجيو السؾاقف كالسذكلبت، ككيفية  يف ةالذائع
ثقة كندع الذعؾر الشاتج بالإضافة إلى تحفضدىؼ ككدب الالتفكضخ الترسيسي ستخاتيجية ا

 عؽ التعامل مع الأدكات لأكؿ مخة.
بتعخيف  تافحضث قامت الباحث :Online Socilizationمخحمة التػاصل الاجتساعي   (2

الظلبب بأدكات التؾاصل فيسا بضشيؼ لتشفضح الأنذظة، كذلػ لتذجعيؼ لتفاعل أعسق 
 كتيدضخ العسل الجساعي فيسا بضشيؼ.

كل مجسؾعة بتكؾيؽ أفكار جضجة حضث قاـ أفخاد  :Conception الترػر مخحمة (2
 بظخح أسئمو مشتجة لمتفكضخ كسا قامتا، كأساسية للؤىجاؼ الخئيدة لعسمية الترسيؼ القائسة

 السخف، كصياغة أسئمو غضخ مألؾفة لمظلبب.الترسيسى 
بتؾسيع ميارات  تاف: قامت الباحثالسخن الترسيسي  مجال التفكيخ ةمخحمة تػسع (5

خ الأنذظة، كمداعجه الظلبب عمى طخح البجائل كتختضب الأكلؾيات عشج تشفضح عب التفكضخ
 .لمسشتجبجاعية إضافات لظخح أفكار كبجائل غضخ تقمضجية ثخاء الشذاط ببعض الإإالسياـ، ك 

كتؼ فضيا تذارؾ كتبادؿ الخبخة مع مجسؾعة العسل:  :Presentationالعخض  مخحمة (4
قاـ الستعمسؾف داخل السجسؾعة الؾاحجة  ، حضثمداحة السشاقذاتكذلػ مؽ خلبؿ 

كمعمؾمات  ؛كمعمؾمات عؽ قيسة السشتج الترسيسي، مؾاصفات الترسيؼبالشقاش حؾؿ 
لمتؾصل إلى الشتائج تفرضمية عؽ فكخه ترسيؼ الشسؾذج ثلبثي الأبعاد، قبل التشفضح، ك 

 السحتسمة.
السقتخحة عبخ  كفضيا تؼ ترسيؼ الشساذج ثلبثية الأبعاد :Design مخحمة الترسيع (2

كعبخ أدكات الترسيؼ ، كزكايا الخؤية لمشسؾذج كمجاؿ  Workplaneمداحة العسل 
الخؤية، كاختيار أبعاد الشساذج، كحفغيا بريغ تسيضجًا لإنتاجيا عبخ الظباعة ثلبثية 

 الأبعاد.
السذاركات كمخاجعة  الباحثتاف بستابعة تقام كفضيا :Follow upالستابعة  ةمخحم (7

إجخاء تعجيلبت ، كذلػ مؽ خلبؿ لسشتج الترسيسيلتظؾيخ إنجاز اظلبب ترسيسات ال
، أك زياده كتقميص عجد مكمبات أك نؾع  Editorعمى الشسؾذج السجدؼ السعجؿ مؽ 

 .السشغؾر لمترسيؼ أك لؾف السجدؼ كصغية الحفع كىكحا
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بؾضع نغاـ محجد لمتقضيؼ  اأيزً  تافقامت الباحث :Assessmentمخحمة التقييع  (2
عج ت، كالتي ميسات الترسيؼ كفق إستخاتجية التفكضخ الترسيسياص بشتائج تشفضح الخ

 مختبط بسجسؾعة مؽ السعايضخ كالسؤشخات،ميسة فإف تقضيؼ كل  مؤشخات لمتقضيؼ.إحجػ 
 ةداء السيار أفي  تؾصل إليو كل فخدتحجيج السدتؾػ الحؼ  تؼ كبشاء عمى تمػ السقاييذ

 .السشتج الشيائي السظمؾب السيسة السظمؾبة لمؾصؾؿ إلىعبخ 
بالعخض التفرضمي لجسيع ىحه الأدكات مؽ  تافسؾؼ تقؾـ الباحث: ترسيع أدوات التقػيع -د 

 خلبؿ الجدء الخاص ببشاء أدكات الكياس.
كعمى ضؾء تحجيج  :ترسيع الديشاريػ التعميسي السذتخك لسػاد السعالجة التجخيبية -ق 

الشساذج بإستخجاـ  إنتاجيارات ترسيؼ ك الأىجاؼ التعميسية كتحمضل السياـ السختبظة بس
كمية التخبية ب التعميؼ الرشاعي دائي كالسعخفي لجػ طلببلأبجانبضيا ا الظابعة ثلبثية الأبعاد

بإعجاد الدضشاريؾ  تافقامت الباحث ،Autodesk 3D Modelling & Cura"مؽ خلبؿ 
قل مؾضع البحث الحالى بخز الستغضخ السدتالسبجئي السذتخؾ لسؾاد السعالجة التجخيبية لضُ 

 .بضئات صشاع السعخفة الخقسيةعشج إنتاج 
سمؾب لؾحات أستخجاـ إكقج تؼ ترسيؼ الدضشاريؾ الأساسي لسؾاد السعالجة التجخيبية، ب

كالحؼ يدتخجـ مع مذخكعات البضئات  "Screen Story Board"بعج الآخخ  االإخخاج إطارً 
ر لكل صفحة مؽ السشرة مؽ حضث الترسيؼ العاـ ، كيحجد بو شكل كل إطاكالخقسية الإلكتخكنية

بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية ليا، كالتفخيعات السختبظة بكل إطار، كحلػ تؼ تؾضيح كيفية 
 يسؽ لمدضشاريؾ.بالدضشاريؾ جانبًا إلى جشب عمى الجانب الأ كفق مجاخل الترسيؼ

السبجئية، تؼ عخض نتياء مؽ صياغة شكل الدضشاريؾ الأساسي في صؾرتو كبعج الا
( كذلػ لاستظلبع 7أنغخ ممحق ) -الدضشاريؾ عمى خبخاء كمتخررضؽ في تكشؾلؾجيا التعميؼ

رأييؼ في مجؼ تحقضق الدضشاريؾ للؤىجاؼ التعميسية، كمجػ مشاسبة عجد الإطارات السدتخجمة 
ت كمجػ كمجػ مشاسبة أسمؾب التقؾيؼ السدتخجـ في ىحه البضئا ،لمتعبضخ عؽ السحتؾػ التعميسي

راء الدادة السحكسضؽ آكقج أسفخت  إفادة الدضشاريؾ مؽ الإمكانات الستعجدة لمبضئات الإلكتخكنية.
%( عمى صلبحية شكل  22عسا يمي: اتفق الدادة السحكسؾف بشدبة اتفاؽ بمغت أكثخ مؽ )

ية لمشص كسا تؼ تعجيل الرياغة المغؾ  ستخجاـ كفق الشقاط التي تؼ استفتائيؼ حؾليا.الدضشاريؾ للئ
في بعض إطارات الدضشاريؾ، كسا تؼ تقديؼ الشص في بعض الإطارات إلى أكثخ مؽ إطار نغخًا 

ف مع بعض الدادة السحكسضؽ لمشقاط مؾضع الشقج في اكبعج مشاقذة الباحثت لازدحاـ الإطار.
ل بإجخاء التعجيلبت في ضؾء ما اتفق عميو الدادة السحكسضؽ، كتست صياغة شك قامتا ،الدضشاريؾ

 .بضئات صشاع السعخفة الخقسيةالدضشاريؾ في صؾرتو الشيائية التي سضتؼ عمى أساسيا إنتاج 
 :التخابصي مخحمة التصػيخ -3
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 كقج اشتسمت ىحه السخحمة عمى الخظؾات التالية:
لسحتؾػ كحجات  فة الخقسيةخ بضئات صشاع السعتؼ ترسيؼ كإنتاج  مخحمة الإنتاج: -أ 

مؾضع الجراسة،  الستغضخ السدتقلعمى ضؾء  كإنتاجياترسيؼ الشساذج ثلبثية الأبعاد 
بضئة صشاع بترسيؼ مؾاد السعالجات التجخيبية الستسثمة في  تافكبشاء عميو قامت الباحث

بإنتاج السعالجات  ثؼ قامتا، السعخفة الخقسية القائسة كفق مجخل الترسيؼ التفكضخؼ 
حضث تسثل  ، Tinker Cadعبخ مشرة فة الخقسيةخ كىي بضئات صشاع السع التجخيبية

ترسيؼ كاختيار لترسيؼ الشساذج ثلبثية الأبعاد كمداحات المتكاممة  رقسيةبضئة 
تجسع جسيع العشاصخ التي يحتاج إلضيا  ، بالإضافة الى أنياالسجدسات كالأشكاؿ

كالسيسات كالشقاشات كالعرف الحىشي كالأنذظة كالتقؾيؼ ككسائل كالتؾاصل  السحتؾػ 
بخنامج  تاف. كاستخجمت الباحثالتفكضخ الترسيسي في ضؾء تظبضق مجخل

AdobePhotoshoCS لسعالجة الرؾر كالخسؾمات السدتخجمة في الؾحجات 
بحضث تكؾف  البضئاتببشاء  ثؼ قامتا. التعميسية السخفقة بالبضئة كالرؾر السؾجؾده بيا

ات كتأسيدًا عمى ذلػ تؼ إنتاج السعالج داء تجخبة البحث.أستخجاـ في قابمة للئ
 تغضخ السدتقل مؾضؾع البحث الحالي.سالتجخيبية عمى ضؾء ال

تيجؼ ىحه  :وإجخاء التعجيلات لبيئات صشاع السعخفة الخقسية يالتقػيع السبجئ -ب 
عمى اختلبؼ بضئات صشاع السعخفة الخقسية السخحمة إلى التحقق مؽ مجػ صلبحية 

ة التجخيبية ( )مؾاد السعالجالذخري –الخسسي -التفؾيض) نسؾذجترسيسيا كفق 
ستخجاـ، كمجػ مشاسبتيا لتحقضق الأىجاؼ السخجؾة مشيسا عمى ضؾء الترسيؼ للئ

. كبحلػ أصبحت السشرة متاحة عمى الؾيب، عمى الخابط (التجخيبي لمبحث الحالي
 :التالى

https://www.tinkercad.com/joinclass/7CHPICKQTYKQ?fbclid=IwAR02m

4F9e39XlP_QCblFwxtVg8xUsuhexKF3muDRGReW3Pt3fUoe7yatr7U  

لتقؾيسيا عمى مجسؾعة مؽ السحكسضؽ  مرحػبة ببصاقة؛ الخقسيةثع تع عخض البيئات  -ج 
الستخررضؽ في مجاؿ تكشؾلؾجيا التعميؼ؛ لاستظلبع رأييؼ حؾؿ مجػ كفاءة ىحه 

، كمجػ صلبحضتيؼ لمتظبضق، كمؽ ثؼ الستغضخ السدتقلبؾضؾح عمى  البضئات، كشسؾليا
لتي تؼ الحرؾؿ عمضيا، كتحجيج التعجيلبت السظمؾبة بشاءً عمى ذلػ. تحمضل الشتائج ا

كعمى ضؾء نتائج التقؾيؼ البشائي، اتزح اتفاؽ السحكسضؽ عمى أف البضئات مؾاد 
السعالجة التجخيبية مشاسبة كصالحة لمتظبضق، كتحقق أىجاؼ البحث، ككانت ىشاؾ 

في بعض مقاسات بعض السقتخحات الخاصة بإجخاء بعض التعجيلبت، كتعجيل 
السراحبة لمسحتؾؼ  لؾاف، كتغضضخ بعض لقظات الفضجيؾ)البشط( كبعض الأ الكتابة
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أثشاء كضع  أنذظة الخخائط الحىشيةباستبجليا لعجـ كضؾحيا، كإضافة بعض  الشساذج
، كقج تؼ إجخاء جسيع ىحه التعجيلبت، الترؾرات عبخ استخاتجية التفكضخ الترسيسي

 لمتجخيب مضجانيًا عمى الظلبب في شكميؼ الشيائي جاىدةقسية الخ كبحلػ تكؾف البضئات 
 عضشة البحث. 

  مخحمة التصبيق والتقػيع: -4
 الجدء الخاص بتجخبة البحث كنتائجو. ييتؼ عخض جسيع إجخاءات ىحه السخحمة ف

 :بشاء أدوات القياس وإجازتيا -ثانيًا
  :اختبار التحريل السعخفي  .1

، فقج ببضئة صشاع السعخفة الخقسيةتحجيج السحتؾػ التعميسى عمى ضؾء الأىجاؼ التعميسية ك 
اختبار التحرضل العخفي لسيارات ترسيؼ كإنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية قامت الباحثتاف بإعجاد 

 كسارت إجخاءات ترسيسو كفق الخظؾات التالية: الأبعاد،
 تحجيج اليجف مغ الاختبار: 

الشساذج كإنتاجيا سيارات ترسيؼ لانب السعخفي بيجؼ قياس الج ختبارىحا الا تؼ إعجاد 
 Autodesk 3D"مؽ خلبؿ كمية التخبية ب التعميؼ الرشاعي لجػ طلبب بالظابعة ثلبثية الأبعاد

Modelling & Cura . 

 :مكػنات الاختبار التحريمي 
في صؾرتو  ختبارتست صياغة مفخدات الاختبار في صؾرة أسئمة مؾضؾعية، كتكؾف الا

لكتخكني إإلى شكل  ختبارلًا مؽ نؾع الاختيار مؽ متعجد، كتؼ تحؾيل الاا( سؤ 24) السبجئية مؽ
أعمى درجة  كقج قجرت درجة كل سؤاؿ بجرجة احجة ليكؾف  ،Google Formلظخحو مؽ خلبؿ 

 درجة. 24ىي 
 
 

 :شكل الاختبار 
كتزسؽ ىحا العشرخ إعجاد ججكؿ مؾاصفات يؾضح تؾزيع مفخدات الاختبار لكل مؾضؾع  

( 2كالججكؿ التالي ) السؾضؾعات لمتأكج مؽ أف السفخدات مؾزعة بالتداكؼ عمى السؾضؾعاتمؽ 
 .يؾضح ججكؿ السؾاصفات للبختبار

 كالأكزاف الشدبية لاختبار التحرضل السعخفي السؾاصفات  (2ججكؿ )
 لسيارات ترسيؼ الشساذج كإنتاجيا بالظابعة ثلبثية الأبعاد

الشدبة السئػية  تقػيع تخكيب تحميل تصبيق فيع تحكخ مدتػيات الأىجاف
 لعجد السفخدات

 %7 - - - 0 0 3يمع بالسفاهيع الأساسية لمشساذج 



بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي وفاعميتيا في تشسية ميارات ترسيع  
 وإنتاج الشساذج بالصابعة ثلاثية الأبعاد والذغف الأكاديسي لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية التخبية

 

252 

الشدبة السئػية  تقػيع تخكيب تحميل تصبيق فيع تحكخ مدتػيات الأىجاف
 لعجد السفخدات

 ثلاثية الأبعاد
يتعخف عمي خصػات عسمية 

 %26 - 2 0 8 4 2 الترػر ثلاثي الأبعاد
يتعخف عمي أسذ ومبادىء 

 %27 3 2 - 8 3 0 ترسيع الشساذج ثلاثية الأبعاد
 %22 - 2 - 3 3 4 ثلاثية الأبعاد يتعخف عمى الصابعة

يتعخف عمى بخامج الصباعة ثلاثية 
 %22 - 2 - 3 4 0 الأبعاد

يُمع بالسفاهيع والسيارات الخاصة 
لمترسيع  Tinkercardببخنامج 

 والصباعة ثلاثية الأبعاد
2 2 0 - 32 - 34% 

 %222 %3 %34 %0 %06 %27 %23 الشدبة السئػية لعجد السفخدات
 لاختبار التحريل السعخفيلديكػمتخية الخرائز ا : 

 كلتحجيج صجؽ الاختبار؛ فقج تؼ عخض الاختبار في صؾرتو  :صجق الاختبار
السبجئية عمى مجسؾعة مؽ السحكسضؽ الستخررضؽ في تكشؾلؾجيا التعميؼ لسعخفة 

رائيؼ حؾؿ الاختبار مؽ حضث الرحة العمسية لسفخداتو، كمشاسبة السفخدات آ
باط كشسؾؿ السفخدات لسؾضؾعات البخنامج، كدقة صياغة لمظلبب، كمجػ إرت

 تمفخدات الاختبار، كقج أكصي السحكسؾف بتعجيل صياغة بعض السفخدات، كقام
 بتعجيميا كفقاً لآراء السحكسضؽ. تضؽالباحث

 بخلبؼ  التعميؼ الرشاعيعمى عضشة مؽ طلبب  ختبار: تؼ تظبضق الاثبات الاختبار
، كقج بمغت قيسة معامل الفا كخكنباخ للبختبار البًا( ط22ؾنو مؽ )عضشة البحث مك

(؛ مسا يجؿ عمى أف الاختبار يتستع بجرجة عالية مؽ الثبات، كيسكؽ 2.224ككل )
 الؾثؾؽ بو، كسا أنو صالح لمتظبضق.

 تداؽ الجاخمى، كاتزح أف معاملبت الارتباطات : تؼ حداب الإتداق الجاخمىلا ا
(، 2.222، ك)(2.222تخاكحت ما بضؽ ) ككل تبارخبضؽ السفخدات كالجرجة الكمية للب

؛ كىؾ ما يجؿ عمى  (2.24(، كمدتؾػ )2.25كجسيعيا دالة إحرائية عشج مدتؾػ )
يتستع باتداؽ  ختبارتخابط كتساسػ السفخدات كالجرجة الكمية؛ مسا يذضخ إلى أف الا

 داخمي.
 قج ك , ارختبتؼ حداب معامل الرعؾبة لكل فقخة مؽ فقخات الا :معامل الرعػبة

(، كىي معاملبت صعؾبة جضجة، كسا بمغ معامل 2.22 – 2.52تخاكحت بضؽ )
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( كمؽ ثؼ تذضخ تمػ الشتائج إلي صلبحية الاختبار 2.45صعؾبة الاختبار ككل )
 للبستخجاـ.

  تؼ حداب معامل التسضضد لكل مفخدة مؽ مفخدات معامل التسييد لمسفخدات :
( كىي قيؼ مقبؾلة تجؿ عمى قجرة 2.74 -2.42, كقج تخاكحت بضؽ )ختبارالا

في صؾرتو  ختبارالسفخدات عمى التسضضد بضؽ الظلبب، كمؽ ثؼ تؼ الخخكج بالا
(، كمؽ ثؼ 2.25الشيائية بعج التعجيلبت، ىحا كقج بمغ معامل تسضضد الاختبار ككل )

 ستخجاـ.للئ ختبارتذضخ تمػ الشتائج إلي صلبحية الا
 حضث بمغ متؾسط ختبارالإجابة عمى الا تؼ حداب متؾسط زمؽ :زمــغ الاختبار :

في صؾرتو الشيائية مؽ  ختبار( دقيقة. كبحلػ يتكؾف الا54حؾالي ) ختبارزمؽ الا
 (.2( مفخدة ممحق )24)

 :بشاء بصاقة تقييع السشتج  .2
، فقج ببضئة صشاع السعخفة الخقسيةعمى ضؾء الأىجاؼ التعميسية كتحجيج السحتؾػ التعميسى 

كسارت  بظاقة تقضيؼ السشتج لإنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية الأبعاد،عجاد قامت الباحثتاف بإ
 كفق الخظؾات التالية: اإجخاءات ترسيسي

 تحجيج اليجف مغ بصاقة تقييع السشتج: 
عمى ضؾء الأىجاؼ التعميسية كتحمضل السيارة كالسحتؾػ التعميسي لبضئة التعمؼ الإلكتخكنية 

، كذلػ بيجؼ حكؼ عمى السشتج الشيائي لمسذخكعات سشتج الضيؼ ف بإعجاد بظاقة تقاقامت الباحثت
طلبب السجسؾعات قبل  كالتي تؼ إنتاجيا مؽ الشيائية لمشساذج كطباعتيا بالظابعة ثلبثية الأبعاد،

 Autodesk"، كذلػ ببخامج تؼ الاتفاؽ عمضيا مؽ قبل الدادة السحكسي يكالت ،التجخيبية لمبحث

3D Modelling & Cura" . 

 ػنات بصاقة تقييع السشتج:مك 
تعظى لكل بشج مؽ بشؾدىا ك ( 74كقج تكؾنت بظاقة تقضيؼ السشتج في صؾرتيا السبجئية مؽ ) 

 .السشتج الشيائيثلبثة مدتؾيات لجرجة تؾاجج عشرخ الحكؼ عمى 
 
 
  لبصاقة تقييع السشتجالخرائز الديكػمتخية : 

 :يا عمى مجسؾعة مؽ تؼ التأكج مؽ صجؽ البظاقة عؽ طخيق عخض صجق البصاقة
كقج بمغت ندبة الاتفاؽ عمى البظاقة ككل  ،السحكسضؽ في مجاؿ تكشؾلؾجيا التعميؼ

الإبقاء عمى ، حضث تؼ %( كىي ندبة مختفعة تجؿ عمى صلبحية البظاقة22.22)
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بعض بشؾد البظاقة المغؾية لرياغة الكقج أكصؾا بتعجيل ، جسيع معايضخ البظاقو
 بعج الرياغة. ( مميار24ليربح عجد بشؾد البظاقة )

 تؼ حداب ثبات بظاقة التقضيؼ بظخيقة حداب معامل الاتفاؽ بضؽ ثبات البصاقة :
السختارة ببظاقة التقضيؼ أثشاء  داء الظلبب عمى السعايضخآالسكيسضؽ، حضث تؼ تقضيؼ 

طلبب التعميؼ ستظلبعية مؽ ستظلبعي عمى أفخاد العضشة الإفتخة التظبضق الإ
لباحثتضؽ كزمضمضؽ آخخيؽ تؼ تجريبيؼ ليحا الغخض، كتؼ حداب مؽ قبل ا الرشاعي

معامل الاتفاؽ بضشيسا عمى مدتؾػ البظاقة ككل، كتؼ حداب معامل الاتفاؽ لبظاقة 
ستخجاـ معادلة كؾبخ إبضؽ السكيسضؽ ب التعميؼ الرشاعيالتقضيؼ لجػ عضشة مؽ طلبب 

Cooper، ( 2.252كقج بمغ)، ة. كتؼ كضع كىؾ معامل ثبات مختفع لمبظاق
تؾصيف لكل مميار في ثلبثة مدتؾيات، بحضث يعج مؤشخًا لمجلالة عمى تحقضق 

( كبحلػ تربح 5، 2، 2السميار )جضج، مقبؾؿ، ضميف( كتعظي تقجيخًا كسيًّا )
درجة، كبحلػ تربح  524درجات =  2× مميار  24الكيسة الؾزنية لبظاقة كاممة 

( مميار. 24صادقة كثابتة كتتكؾف مشيا )بظاقة تقضيؼ السشتج في صؾرتيا الشيائية 
 (2ممحق)
  رتباط بضؽ معايضخ البظاقة كالجرجة الكمية تؼ حداب معاملبت الإ :تداقمعامل الإ

(، كجسيعيا دالة 2.257( ، ك)2.222تخاكحت ما بضؽ )ك  ،لكل بعج عمى حجة
رتباط بضؽ (، كسا تؼ حداب معاملبت الإ2.24( ك)2.25إحرائية عشج مدتؾػ )

( 2.257ة الكمية لمبظاقة كالجرجة الكمية لكل بعج مؽ أبعادىا تخاكحت ما بضؽ )الجرج
(. كىؾ ما يجؿ عمى تخابط 2.25(، كجسيعيا دالة إحرائية عشج مدتؾػ )2.225ك)

تداؽ باكتساسػ السعايضخ كالأبعاد كالجرجة الكمية؛ مسا يذضخ إلى أف البظاقة تتستع 
 داخمي.

 : الذغف الأكاديسيبشاء مقياس  .3
لسا كاف البحث الحالي ييجؼ إلى بشاء بئيات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ 

لجػ  الترسيؼ كقياس فاعمية ذلػ عمى ميارات ترسيؼ كإنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية الأبعاد
 ، فقج قامت الباحثتافشغفيؼ الأكاديسي نحؾ ىحه البضئاتطلبب التعميؼ الرشاعي، كقياس 

كسارت إجخاءات  ،(Vallerand، 2003) الذغف الأكاديسي لفالضخانجياس مك باستخجاـ
 كفق الخظؾات التالية: استخجامو
 تحجيج اليجف مغ مقياس الذغف الأكاديسي: 

ىجؼ استخجاـ ىحا السكياس إلى قياس شغف طلبب العميؼ الرشاعي عضشة البحث نحؾ 
 بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ الترسيسي.
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 :مكػنات مقياس الذغف الأكاديسي 
   بجائل للؤجابة. كعمى ذلػ فإف  2( عبارة كيمى كل مفخده 52) السكياس مؽ:كقج تكؾف

 درجة. 52= 2×  52الجرجة الكمية لمسكياس = 
  لسقياس الذغف الأكاديسيالخرائز الديكػمتخية : 

الاتداؽ  –الثبات  –بالتحقق مؽ تؾافخ الخرائص الديكؾمتخية ) الرجؽ  تافقامت الباحث
 :كالتاليالجاخمي ( لمسكياس 

 :2222بعخض مكياس الذغف الأكاديسي لفالضخانج ) تضؽقامت الباحث صجق السقياس ،
Vallerand عمى مجسؾعة مؽ الستخررضؽ في مجاؿ عمؼ الشفذ كالرحة الشفدية؛ كذلػ )

فقا لبجيمضؽ ك  التعميؼ الرشاعيلإبجاء الخأؼ حؾؿ مجػ مشاسبة المبارات لسدتؾػ طلبب 
ظلبب )دقيقة/ غضخ دقيقة(، م)مشاسبة/ غضخ مشاسبة(، كمجػ دقة صياغة المبارات بالشدبة ل

تؼ الإبقاء عمى جسيع المبارات الؾاردة  ،عمى السلبحغات التي أبجاىا السحكسضؽ كبشاء
لجػ طلبب  الذغف الأكاديسيجسع عمضيا الخبخاء بأنيا مشاسبة لكياس أبالسكياس، كالتي 

%( كىي ندبة 25.52، كقج بمغت ندبة الاتفاؽ عمى السكياس ككل )يؼ الرشاعيالتعم
مختفعة تجؿ عمى صلبحية السكياس كذلػ بعج إجخاء التعجيلبت التي أشار إلضيا السحكسضؽ، 

 ( عبارة.52كبحلػ فقج أصبح السكياس بعج إجخاء تعجيلبت الدادة السحكسضؽ مكؾف مؽ )
 :معامل الفا كخكنباخ في حداب ثبات السكياس كذلػ  ؽتضاستخجمت الباحث ثبات السقياس

ستظلبعية، كقج بمغت قيسة معامل الفا كخكنباخ لمسكياس ككل بتظبيقو عمى العضشة الإ
(؛ مسا يجؿ عمى أف السكياس يتستع بجرجة عالية مؽ الثبات، كيسكؽ الؾثؾؽ بو، كسا 2.245)
  .(52ممحق) -ئية صادقًا كثابتًاصؾرتو الشيا يبحلػ أصبح السكياس ف، نو صالح لمتظبضقإ
 :التجخبة الاستصلاعية لمبحث -ثالثًا

الثالثة لظلبب شعب طلبب الفخقة  بإجخاء تجخبة استظلبعية عمى عضشة مؽ تافقامت الباحث
الفرل  يف –( طالبًا 22) كمية التخبية مؽ نفذ مجتسع البحث عجدىؼب التعميؼ الرشاعي

 )بجاية مؽ سبؾعضؽأ( بذكل مكثف لسجة 2222/2225) لعاـ الجراسى الأكؿالجراسى 
في  تافالرعؾبات التي قج تؾاجو الباحثتعخؼ ، كذلػ بيجؼ 5/55/2222حتى 54/52/2222

أثشاء التجخبة الأساسية لمبحث، كالتأكج مؽ الكفاءة الجاخمية لسؾاد السعالجة التجخيبية، كالتحقق مؽ 
 ختبارستظلبعية عؽ ثبات كل مؽ الاخبة الإسلبمة، كتقجيخ مجػ ثبات الأدكات. كقج كذفت التج

ا تؼ عخضة في إعجاد أدكات كس -الذغف الأكاديسيكبظاقة تقضيؼ السشتج، كمكياس  التحرضمى،
كسا ، )البضئات الإلكتخكنية التعميسية(كسا كذفت عؽ صلبحية مؾاد السعالجة التجخيبية  -الكياس

كذف عشيا طلبب  السعخفة الخقسيةببضئة صشاع كذفت التجخبة عؽ بعض السذكلبت الفشية 
 صلبحيا.إستظلبعية كتؼ العضشة الإ
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 :التجخبة الأساسية لمبحث -رابعًا
طالبًا(  54تؼ اختيار العضشة الأساسية لمبحث قؾاميا )تحجيج عيشة البحث:   -2

الفرل الجراسى  ي" )ف"SystematicSamplingستخجاـ طخيقة السعايشة السشغسة إب
ستعانة بيؼ في لا( بخلبؼ الظلبب الحيؽ تست ا2222/2225)لمعاـ الجراسي  الأكؿ

 ( طالبًا.22التجخبة الاستظلبعية كعجدىؼ )
لأدكات الكياس الستسثمة في  ىجؼ التظبضق القبمي تصبيق أدوات القياس قبمياً:  -2

الشساذج بالظابعة ثلبثية )اختبار تحرضل الجانب السعخفي السختبط بسيارات إنتاج 
 يحقق مؽ تكافؤ مجسؾعات البحث في كل مؽ الجانبضؽ السعخفتالأبعاد( كذلػ لم

الكياس عمى عضشة البحث  أدكاتلمسيارة قبل إجخاء التجخبة، كقج تؼ تظبضق  يدائكالأ
 (.22/52/2222قبميًا يؾـ )

كيؾضح الججكؿ التالي دلالة الفخكؽ بضؽ السجسؾعات الثلبثة في درجات التظبضق القبمي 
 :السميارية تكذلػ بالشدبة لمستؾسظات كالانحخافا يالسعخفلاختبار التحرضل 

 ( الستؾسظات كالانحخافات السميارية لمسجسؾعات التجخيبية 2ججكؿ )
 في التظبضق القبمي لاختبار التحرضل السعخفي

 اختبار التحريل السعخفي السجسػعات
 الانحخاف السعياري  الستػسط الحدابي العجد

 (2السجسػعة التجخيبية )
 6.589 40.87 25 ػيس()التف

 (0السجسػعة التجخيبية )
 5.732 40.42 25 )السعمع(

 (3السجسػعة التجخيبية )
 4.667 42.93 25 )الذخري(

يتزح مؽ الججكؿ الدابق أف متؾسظات السجسؾعات التجخيبية الثلبثة في التظبضق القبمي 
ؤ السجسؾعات التجخيبية تؼ التأكج مؽ تكافجاءت متقاربة ججا؛ ك  السعخفيلاختبار التحرضل 

الثلبث فيسا يتعمق بجرجات التظبضق القبمي لاختبار التحرضل السعخفي، باستخجاـ أسمؾب تحمضل 
لمعضشات الرغضخة، ثؼ تحمضل نتائج اختبار  Kruskal- Wallisالتبايؽ بظخيقة كخكسكاؿ كاليذ 

يبية قبل إجخاء مجػ تكافؤ السجسؾعات التجخ تعخؼ التحرضل السعخفي القبمي، كذلػ بيجؼ 
التجخبة الأساسية لمبحث، بالإضافة إلى دلالة الفخكؽ بضؽ السجسؾعات فيسا يتعمق بجرجات 

( يؾضح 5) الكياس القبمي، كقج تؼ رصج نتائج التظبضق كمعالجتيا احرائياً، كالججكؿ التالى
 .نتائج التحضل الإحرائي لجرجات التظبضق القبمى

 كؽ بضؽ السجسؾعات التجخيبيةدلالة الفخكؽ بضؽ الفخ  (5) ججكؿ
 في الكياس القبمي لاختبار التحرضل السعخفي 
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متػسط  العجد السجسػعات التجخيبية
 الختب

درجات 
 الحخية

قيسة 
 الجلالة Sig 0كا

 (2السجسػعة التجخيبية )
 00.7 25 )التفػيس(

غيخ دالة عشج  2.989 2.202 0
 2.25مدتػى 

 (0السجسػعة التجخيبية )
 03.42 25 )السعمع(

 (3السجسػعة التجخيبية )
 00.83 25 )الذخري(

يتزح مؽ الججكؿ الدابق أنو لا تؾجج فخكؽ بضؽ السجسؾعات التجخيبية الثلبثة في 
( في اختبار التحرضل السعخفي 2درجات اختبار التحرضل السعخفي، حضث بمغت قيسة )كا

إلى تكافؤ السجسؾعات التجخيبية (؛ مسا يذضخ 2.24( كىي غضخ دالة عشج مدتؾػ )2.225)
الثلبثة قبل البجء في إجخاء التجخبة، كأف أؼ فخكؽ تغيخ بعج التجخبة تخجع إلى اختلبؼ في 

 الستغضخات السدتقمة لمبحث، كليذ إلي اختلبفات مؾجؾدة بضؽ السجسؾعات قبل إجخاء التجخبة.
 تشفيح تجخبة البحث: -3

في الفرل  الثلبثةب السجسؾعات التجخيبية : تؼ عقج لقاء مع طلبالتسييج لتجخبة البحث -
صشاع السعخفة مؽ الجراسة لتؾضيح أىجاؼ التعمؼ مؽ خلبؿ بضئة  الأكؿالجراسي 
ككيفية تشفضحىا ككيفية التعامل معيا، كأدكات التفاعل السدتخجمة مؽ خلبلو،  الخقسية،
ة السجسؾعات التجخيبي"كفق  TinkerCadتؼ ترسيؼ بضئة صشاع السعخفة "حضث 

كتدكيجىؼ بإسؼ السدتخجـ ككمسة السخكر الخاصة بيؼ، كقج التدمت الباحثتضؽ بالجخؾؿ 
عمى صفحة السشاقذة لمسؾقع يؾميًا لمخد عمى استفدارات الظلبب السعمشة أك الخاصة 

كقج استغخؽ تظبضق التجخبة الأساسية  ،كمتابعة تقجميؼ في تشفضح الأنذظة كتؾجضييؼ
 5/55/2222في الفتخة مؽ  الأكؿمؽ الفرل الجراسي كأسبؾع  يؽلمبحث حؾالي شيخ 

 . 4/5/2222حتى 
عمى أسابيع الجراسة، مؽ خلبؿ  السشرةف بإتاحة كحجات السقخر عمى اقامت الباحثت -

 الججكؿ الدمشي لتقجيؼ السقخر الحؼ قامت الباحثتضؽ بإعجاده.
نتقاؿ الستعمسضؽ إك  داء السيسات التعميسية،أقامت الباحثتضؽ بتيضئة السجسؾعات لمبجء في  -

قجـ التعميسية )حضث تُ  ات، كذلػ بعج دراسة الؾحجبضئة صشاع السعخفة الخقسيةإلى أدكات 
 .كفق متغضخ البحثبعج كل كحجة دراسية(، كتكؾيؽ نغاـ العسل كالسيسات الأنذظة 

عمى مجار الفرل ة أساسي اتجمد 6إلى  قُدست جمدات التعمؼ ببضئة صشاع السعخفة -
لمسيارت اللبزمو لترسيؼ كانتاج الشساذج جمدات  3إلى  قدست كل جمدة ثؼالجراسي، 

، لمجانب السعخفي كالأدائي لترسيؼ الشساذج دقيقة  54مجة كل جمدة  ثلبثية الأبعاد
 ثلبثية الأبعاد كانتاجيا بالظابعو ثلبثية الأبعاد 
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لبثية الأبعاد. كقاـ قامت الباحثتاف بتقجيؼ أنذظة التعمؼ لمجانب السيارػ لإنتاج الشساذج ث -
جسيع الأنذظة كتشفضحىا مؽ أجل استكساؿ مذخكع إنتاج الشساذج ثلبثية تعخؼ الظلبب ب

الأبعاد كطباعتيا، كذلػ كفق نسؾذج التعمؼ في بضئات صشاع السعخفة )متغضخ البحث(، 
 كذلػ عمى الشحؾ التالي:

 :ئة صشاع بضأدكات يقؾـ الظلبب ببشاء  )نسػذج التفػيس( السجسػعة الأولى
السعخفة، بالإضافة الى فخز السياـ التي سضتؼ تفؾيزيا، كاختيار مفؾض 
السجسؾعة كتؾزيع السياـ كالسدؤليات عمى باقي مجسؾعة العسل كذلػ عبخ لؾحة 

Sprint  كىى لؾحة مياـ مخئية ببضئة صشاع السعخفة الخقسية، لكل السياـ كاسؼ
ابعة التشفضح، ثؼ تشفضح الترسيؼ السفؾض، كالتؾقضت السحجد، كججكلو السياـ لست

ؼ كتابو التذاركي بضؽ مجسؾعات الظلبب عبخ مداحات العسل كترسيؼ الشساذج، ث
 .التقخيخ، كتدميؼ السذخكع

  :قامت الباحثتضؽ بترسيؼ البضئة بأكسميا  نسػذج التعمع )الخسسى(السجسػعة الثانية
فكار لمظلبب، كضع جسيع أداكت كمداحات العسل، كنقل السعمؾمات كعخض الأ

بحضث تكؾف الباحثتضؽ مرجر الأفكار، كسا كضعت الباحثتضؽ خظة السذخكع 
كاقتخاحا فكخه السشتج الترسيسي، كرسسا خظؾات اعجاد الشساذج الأكلية  لمظلبب،
الترسيؼ التذاركي في مداحو كفق مجخل التفكضخ الترسيسي، كسا تؼ  لمظلبب
عمى حجه، كتؼ اعجاد الشسؾذج  بضؽ الباحثتضؽ ككل طالب Workspace العسل

الأكلى كتعجيل الشسؾذج، كتحقضق السظابقة بضؽ نسؾذج الترسيؼ الرشاعي 
كالسدتخجـ كالتؾصل لمسشتج الشيائي، كاخخاج الشسؾذج ثلبثي الأبعاد في شكمو 

 .الشيائي كتدميسو
 ( :السجسػعة الثالثة)صشاع ترسيؼ بضئة ب قاـ كل طالب الشسػذج الذخري

خرية كادكاتيا ككضع خظة السذخكع كتؾلضج الأفكار كفق مجخل السعخفة الذ
بؾضع أداكت البضئة الخقسية كمداحات  طالب التفكضخ الترسيسي، كسا قاـ كل

كاقتخاح فكخه  ،كعخض الأفكار، ككضع خظة السذخكع العسل، كنقل السعمؾمات
خدؼ الترسيؼ الف، كتؼ رسؼ خظؾات اعجاد الشساذج الأكليةالسشتج الترسيسي، ك 

، كاعجاد الشسؾذج الأكلى كتعجيل Workspaceلمشساذج عبخ مداحة العسل 
 .السخاقبة كالتذجيعالشسؾذج، ثؼ تدميؼ السذخكع كاقترخ دكر الباحثتضؽ ىشا فقط 

يختص الخاصة بالشساذج ثلبثية الأبعاد كالحؼ " Rubricمقاييذ التقجيخ " تؼ تقجيؼ -
لتخظيط كالتشفضح كالؾصؾؿ إلى الشتائج بتحجيج مدتؾػ الأداء في مخاحل التحجيج كا

 .لمشساذج السرسسة، كتعسيؼ الشساذج لرلبحضتيا الستؾقعة
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مداحات العسل داخل بضئة التعمؼ عبخ  بعج الانتياء مؽ تدميؼ الشساذج ثلبثية الأبعاد -
Workplane ١ضسٍثبٌ، تؼ استضخاد كحفع الشساذج تسيضجا لمتقظيع SVG  كالتجيضد

 . cureبعاد مؽ خلبؿ بخنامج لمظباعة ثلبثية الأ
كقاـ ( Trim Extreme 600)قامت الباحثتضؽ بتؾفضخ طباعة ثلبثية الأبعاد مؾديل  -

الظلبب بظباعة الشساذج التي تؼ ترسيسيا في قاعة كرش التعميؼ الرشاعي بالكمية، 
 .الشساذج السظبؾعةكالذكل التالي يؾضح عضشو مؽ 

شكل 
(8 )

عيشو 
مغ 
الشساذ
ج 
ثلاثي
ة 
عاالأب

د بعج 
شباع
 تيا

 : تؼ التظبضق البعجػ لجسيع أدكات الكياس كذلػ في يؾميتصبيق أدوات القياس بعجيًا -5
نتياء مؽ تظبضق التجخبة لاعمى طلبب السجسؾعات التجخيبية. كبعج ا( 52/5/2222)

، التحرضمىختبار بترحيح كرصج درجات كل مؽ الا تافالأساسية لمبحث, قامت الباحث
تسيضجًا لمتعامل معيا إحرائيًا، حضث  الذغف الأكاديسيكمكياس  ،شتجسالتقضيؼ كبظاقة 

جتساعية إصجار رقؼ سؼ الحدمة الإحرائية لمعمؾـ الإإاستخجـ حدمة البخامج السعخكفة ب
(22" )Statistical Package for Social Sciences (SPSS-22)." 

 نتائج البحث وتفديخىا: 
  إجابة الدؤال الأول -أولاً 

معايضخ ترسيؼ بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى لدؤاؿ الأكؿ عمى: ما يشص ا 
 ؟التعمؼ )التفؾيض/السعمؼ/ الذخري(نسؾذج 

في صؾرتيا الشيائية، انغخ السعايضخ كقج تست الإجابة عؽ ىحا الدؤاؿ بالتؾصل إلى قائسة 
 (.4ممحق )
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  :الثانيإجابة الدؤال  -ثانيًا
إنتاجيا بالظابعة ثلبثية السيارات اللبزمة ترسيؼ الشساذج ك  مايشص الدؤاؿ الثاني عمى: 

 ؟الأبعاد
ميارات ترسيؼ الشساذج كانتاجيا كقج تست الإجابة عؽ ىحا الدؤاؿ بالتؾصل إلى قائسة 

 (.2في صؾرتيا الشيائية، انغخ ممحق )بالظابعة ثلبثية الأبعاد 
  الثالث:إجابة الدؤال  -ثالثًا

 Modelما صؾرة نسؾذج الترسيؼ التعميسى التقخيب الستتابع  :عمى الثالثيشص الدؤاؿ 

Approximation Successive  مجخل التفكضخ الخقسية كفق بضئات صشاع السعخفة لترسيؼ
 ؟الترسيسي باستخجاـ

، باستخجاـ نسؾذج الترسيؼ التعميسى التقخيب الستتابع كقج تست الإجابة عؽ ىحا الدؤاؿ
ModelApproximation Successive .كالحؼ تؼ ذكخه تفريلًب في إجخاءات البحث 

  الإجابة عغ الأسئمة مغ الخابع إلى التاسع: -رابعًا
الشساذج ثلاثية  عخض الشتائج الخاصة بتحريل الجانب السعخفي لسحتػى وحجات مقخر -أولاً 

 :وإنتاجيا وتفديخىا الأبعاد
 :ىاعخض الشتائج الخاصة بفاعمية السعالجات التجخيبية وتفديخ  -

 الفخض الأول: 
تؾجج فاعمية لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية يشص الفخض الأكؿ لمبحث عمى أف "

 التحرضل في 5.2 ≤القائسة عمى نسؾذج )التفؾيض( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي عشج مدتؾػ 
 لكدبا لشدبة كفقًا كذلػ ، الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼ لسيارات السعخفي
 ".لبميػ السعجلة

كلاختبار صحة ىحا الفخض كلمتحقق مؽ فاعمية لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة 
عمى نسؾذج )التفؾيض( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي تؼ تظبضق ندبة الكدب السعجلة لبميػ 

 الأبعاد ثلبثية ةكإنتاجيا بالظابع الشساذج ترسيؼكدلالتيا عمى تشسية التحرضل السعخفي لسيارات 
 ( :4لجؼ طلبب التعميؼ الرشاعي، كقج جاءت الشتائج كسا يؾضحيا الججكؿ التالي )

 كدلالتيا عمى التحرضل السعخفي  Blakeندبة الكدب السعجلة لبميػ  (4ججكؿ )
لظلبب السجسؾعة التجخيبية الأكلى مؽ  الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼلسيارات 

 التعميؼ الرشاعي )عضشة البحث(طلبب 

 الجرجة الأداة
 العطسى

الستػسط 
 القبمي

 الستػسط
 البعجي

درجة 
 الكدب

ندبة الكدب 
السعجلة لبميظ 

Blake 
 دلالتيا
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اختبار التحريل السعخفي لسيارات 
 وإنتاجيا بالصابعة الشساذج ترسيع
 .الأبعاد ثلاثية

 مقبػلة 2.426 47.33 92.02 40.87 95

: بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى نسؾذج جكؿ الدابق أفيتزح مؽ الج
)التفؾيض( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي تترف بالفاعمية فيسا يختص بتشسية التحرضل 
السعخفي لسيارات ترسيؼ كإنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية الأبعاد، حضث بمغ معجؿ الكدب 

( كىحا يجؿ عمى أف 5.2نيا أكبخ مؽ الحج الفاصل )، كىى تعج ندبة مقبؾلة حضث أ(5.522)
بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى نسؾذج )التفؾيض( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي 
فعالو في تشسية التحرضل السعخفي لسيارات ترسيؼ كإنتاج الشساذج بالظابعة ثلبثية الأبعاد لجؼ 

 طلبب التعميؼ الرشاعي )عضشة البحث(.
 تأسيدًا عمى ما تقجم فإنو:و 

إلى فاعمية بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة تع قبػل الفخض الأول والحي يذيخ 
في التحريل  2.0 ≤عمى )نسػذج التفػيس( وفق مجخل التفكيخ الترسيسي عشج مدتػى 

التخبية، وذلظ  السعخفي لسيارات إنتاج الشساذج ثلاثية الأبعاد لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية
 وفقًا لشدبة الكدب السعجلة لبميظ.

 الفخض الثاني: 
تؾجج فاعمية لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية يشص الفخض الثاني لمبحث عمى أف "

 التحرضل في 5.2 ≤القائسة عمى نسؾذج )السعمؼ( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي عشج مدتؾػ 
شدبة الكدب ل كفقًا كذلػ الأبعاد، ثلبثية بالظابعة كإنتاجيا الشساذج ترسيؼ لسيارات السعخفي

 ".السعجلة لبميػ
كلاختبار صحة ىحا الفخض كلمتحقق مؽ فاعمية لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة 
عمى نسؾذج )السعمؼ( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي تؼ تظبضق ندبة الكدب السعجلة لبميػ 

 الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼعخفي لسيارات كدلالتيا عمى تشسية التحرضل الس
 (:2)لجؼ طلبب التعميؼ الرشاعي، كقج جاءت الشتائج كسا يؾضحيا الججكؿ التالي

  (2)ججكؿ 
 كدلالتيا عمى التحرضل السعخفي  Blakeندبة الكدب السعجلة لبميػ 

لظلبب السجسؾعة التجخيبية الثانية مؽ  دالأبعا ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼلسيارات 
 طلبب التعميؼ الرشاعي )عضشة البحث(

 الجرجة الأداة
 العطسى

الستػسط 
 القبمي

 الستػسط
 البعجي

درجة 
 الكدب

ندبة الكدب 
السعجلة لبميظ 

Blake 
 دلالتيا
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اختبار التحريل السعخفي 
 الشساذج ترسيعلسيارات 

 الأبعاد ثلاثية وإنتاجيا بالصابعة
 مقبػلة 2.088 43.62 86.22 40.42 95

 وتأسيدًا عمى ما تقجم فإنو:
فاعمية بشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة إلى  والحي يذيخالفخض الثاني  تع قبػل

في التحريل  2.0 ≤عمى )الشسػذج الخسسي( وفق مجخل التفكيخ الترسيسي عشج مدتػى 
عاد لجى شلاب التعميع الرشاعي بكمية التخبية، وذلظ السعخفي لسيارات إنتاج الشساذج ثلاثية الأب

 وفقًا لشدبة الكدب السعجلة لبميظ.
 الفخض الثالث: 

تؾجج فاعمية لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية يشص الفخض الثالث لمبحث عمى أف "
 في 5.2 ≤القائسة عمى نسؾذج )الذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي عشج مدتؾػ 

كفقًا لشدبة ، كذلػ الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼخفي لسيارات التحرضل السع
 ".الكدب السعجلة لبميػ

كلاختبار صحة ىحا الفخض كلمتحقق مؽ فاعمية لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة 
ميػ عمى نسؾذج )الذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي تؼ تظبضق ندبة الكدب السعجلة لب

 الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة الشساذج ترسيؼكدلالتيا عمى تشسية التحرضل السعخفي لسيارات 
 :(7)لجؼ طلبب التعميؼ الرشاعي، كقج جاءت الشتائج كسا يؾضحيا الججكؿ التالي
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 كدلالتيا عمى التحرضل السعخفي Blakeندبة الكدب السعجلة لبميػ  (7ججكؿ )
لظلبب السجسؾعة التجخيبية الثالثة مؽ  الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة ذجالشسا ترسيؼلسيارات  

 طلبب التعميؼ الرشاعي )عضشة البحث(
 الجرجة الأداة

 العطسى
الستػسط 

 القبمي
 الستػسط
 البعجي

درجة 
 الكدب

ندبة الكدب السعجلة 
 دلالتيا Blakeلبميظ 

اختبار التحريل السعخفي لسيارات 
 تاجيا بالصابعةوإن الشساذج ترسيع
 .الأبعاد ثلاثية

 مقبػلة 2.022 42.87 80.82 42.93 95

الدابق أف : بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى نسؾذج  يتزح مؽ الججكؿ
)الذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي تترف بالفاعمية فيسا يختص بتشسية التحرضل 

، حضث بمغ معجؿ الكدب الأبعاد ثلبثية بالظابعة كإنتاجيا الشساذج ترسيؼالسعخفي لسيارات 
( كىحا يجؿ عمى أف 5.2، كىى تعج ندبة مقبؾلة حضث أنيا كصمت لمحج الفاصل )(5.222)

بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية القائسة عمى نسؾذج )السعمؼ( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي 
لجؼ  الأبعاد ثلبثية كإنتاجيا بالظابعة اذجالشس ترسيؼفعالو في تشسية التحرضل السعخفي لسيارات 

 طلبب التعميؼ الرشاعي )عضشة البحث(.
 وتأسيدًا عمى ما تقجم فإنو:

إلى فاعمية بشاء بيئات صشاع  والحي يذيخقبػل الفخض الثالث مغ فخوض البحث،  تع
ى السعخفة الخقسية القائسة عمى )الشسػذج الذخري( وفق مجخل التفكيخ الترسيسي عشج مدتػ 

في التحريل السعخفي لسيارات إنتاج الشساذج ثلاثية الأبعاد لجى شلاب التعميع  2.0 ≤
 الرشاعي بكمية التخبية، وذلظ وفقًا لشدبة الكدب السعجلة لبميظ.

 :معالبحث الحالي  وتتفق نتائج
فاعمية الترشيع ىجفت إلى دراسة  كالتي Lock & et.al (2020) لؾؾ كآخخكف دراسة  -

ستدامؽ لمخكبؾتات عبخ بضئات صشاع السعخفة الافتخاضية لسجتسع الستعمسضؽ ذكؼ الافتخاضي ال
البضئات في تشسيو ميارات إنتاج  ىحه ، كأشارت نتائج الجراسة إلى فاعميةالأىتسامات السذتخكة

الخكبؾتات التعميسية، كتسكضؽ التعمؼ غضخ الخسسي، كسا كذف الجراسة عؽ الترؾرات 
ؾ بضئات صشاع السعخفة، كأكصت بزخكرة تبشى دراسات كبحؾث حؾؿ الإيجابية لمستعمسضؽ نح
 .فزاءات السعخفة الافتخاضية كضع معايضخ ترسيؼ

 كالتي ىجفت إلى  Elizabeth & olha (2021) إلضدابضت كاكليا دراسةكسا تتفق مع  -
مؽ فاعمية دمج الؾاقع الانغساسي مع بضئات صشاع السعخفة في تعمؼ المغة الخكسية كالثقافة 

سساعات  خلبؿ الشحت الخقسي عبخ البضئة كفق استخاتجية السذخكعات، حضث تؼ استخجاـ
درجة، كشارؾ الظلبب في  222لعخض صؾر الثقافة الخكسية بداكية  Oculus Riftالخأس 
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نذاط نحت يجكؼ تؼ طباعتو بالظابعة ثلبثية الأبعاد، ككذفت نتائج الجراسة إلى فاعمية بضئة 
نغساسية لمشحت الخقسي بسقارنتيا ببضئة الشحت الخقسية التقمضجية، كأكصت صشاع السعخفة الا

الشتائج بزخكرة البحث كالجراسة حؾؿ فاعمية بضئات صشاع السعخفة الخقسية في تعمؼ المغات 
 كدمجيا في معامل المغات.

 قجميا السدتحجثات التي نذخ نغخيةالظلبب ليحه البضئة السدتحجثة، كىؾ ما يتفق مع تقبل  -
 السدتحجثات كصف تعشي كالتي5227عاـ  Rogers & Scott كسكؾت ركجخز كل مؽ

تعقضج  درجة كاحتياجاتيؼ، كتؾافقيؼ معيا، كتجخيبيا، ككحلػ الستمقضؽ خبخات مع ملبئسة بأنيا
 غضخه عؽ يسضده السدتفضجيؽ كما لؾضؾحو لجػ تؾعيفو، بالإضافة كصعؾبة السدتحجث ىحا

 (.22، ص 2255محمد ، خالج ،استبعاده )فخجؾف  في يفكخ أك يدتخجمو الفخد كىؾ ما يجعل
عمى البشى السعخفية كتفرضميا بيجؼ  كالتي ركدتكسا تتفق ىحه الشتيجة مع الشغخية التؾسمية  -

)عبج  إثخاء خبخات الستعمؼ كربظيا كإدماجيا برؾرة قابمة لمشقل كالاستخجاع عشج الحاجة إلضيا
 (.2252حسجػ أحسج ،  ،العديد

 طة الباحثتان الذخرية أثشاء التصبيق:ملاح
عسمت عمى تعديد عسمية التعمؼ لجػ  صشاع السعخفة الخقسيةأف بضئة لاحغت الباحثتاف  -

الظلبب حضث إنيا قجمت السحتؾػ برؾرة ساعجت عمى جحب انتباه الظلبب كتذجيعيؼ 
تفاعل عبخ ل كالسذاركو كالأدكات التؾاصعمي التعمؼ كالتفاعل مع السحتؾػ، فزلًب عؽ أف 

تعمؼ السفاليؼ كالسعمؾمات السختبظة بالجانب السعخفي لمشساذج  شجعت الظلبب عمى، البضئة
بكل حخية مع  الإبجاعية إبجاء آرائيؼ كأفكارىؼثلبثية الأبعاد، كايزاً ساعجت الظلبب في 

لجػ  عبخ بضئة الرانع تخكضد السعخفة أك مخخجات التعمؼ، حضث ساىست في بشاء السعخفة
تعمسضؽ عبخ مجتسع السسارسة كالحؼ يتذكل مؽ الخبخة الذخرية كالتجارب الجساعية الس

 كالخبخات التعاكنية لمستعمسضؽ.
كميساتيا  التفكضخ الترسيسي كالشساذج الأكلية،أف إجخاء كتشفضح الظلبب لأنذظة كسا  -

ت، ساعج كما تذسميا مؽ ردكد كتعميقات كمعمؾما، ة صشاع السعخفةببضئبأسالضبيا السختمفة 
لبضئة صشاع السعخفة التعمؼ برؾرة أفزل، الأمخ الحؼ ساىؼ في كجؾد فاعمية  الظلبب عمى

 الخقسية في ضؾء جسيع نساذج التعمؼ بيا كفق مجخل التفكضخ الترسيسي.
 :عخض الشتائج الخاصة بالسقارنة بيغ السعالجات التجخيبية وتفديخىا -

  :الفخض الخابع 
بضؽ  2.24 ≤لاتؾجج فخكؽ دالة إحرائيًا عشج مدتؾػ "يشص الفخض الخابع عمى أنو: 

متؾسظات رتب درجات مجسؾعات البحث التجخيبية الثلبثة لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية 
الذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي في  -الخسسي  -القائسة عمى نساذج التعمؼ )التفؾيض
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ب التعميؼ اج الشساذج ثلبثية الأبعاد لجػ طلبلسيارات إنت التظبضق البعجؼ للبختبار التحرضمي
 ".الرشاعي بكمية التخبية

كلاختبار صحة ىحا الفخض تؼ استخجاـ أسمؾب تحمضل التبايؽ بظخيقة كخكسكاؿ كاليذ 
Kruskal-Wallis  لجلالة الفخكؽ بضؽ رتب درجات مجسؾعات البحث ( 5التجخيبية )– 

 ق البعجػ لاختبار التحرضل السعخفي.( في التظبض2التجخيبية ) –( 2التجخيبية )
( دلالة الفخكؽ بضؽ السجسؾعات الثلبثة في درجات التظبضق 2كيؾضح الججكؿ التالي )

 البعجؼ لاختبار التحرضل السعخفي كذلػ بالشدبة لمستؾسظات كالانحخافات السميارية :
 الستؾسظات كالانحخافات السميارية لمسجسؾعات التجخيبية (2ججكؿ )

 بضق البعجؼ لاختبار التحرضل السعخفيفي التظ
 اختبار التحريل السعخفي السجسػعات

 الانحخاف السعياري  الستػسط الحدابي العجد
 3.489 92.02 25 )التفػيس( (2السجسػعة التجخيبية )

 7.062 86.22 25 )السعمع( (0السجسػعة التجخيبية )
 7.253 80.82 25 )الذخري( (3السجسػعة التجخيبية )

يتزح مؽ الججكؿ الدابق أف متؾسظات السجسؾعات التجخيبية الثلبثة في التظبضق 
البعجؼ لاختبار التحرضل السعخفي جاءت متفاكتة؛ مسا يجؿ عمى كجؾد فخكؽ بضؽ السجسؾعات 

 .التجخيبية الثلبثة

 -Kruskalكلتأكضج الشتيجة الدابقة تؼ استخجاـ تحمضل التبايؽ بظخيقة كخكسكاؿ كاليذ 

Wallis كتحجيج دلالة الفخكؽ بضؽ رتب درجات مجسؾعات البحث ، ( 5التجخيبية )–  التجخيبية
في التظبضق البعجػ لاختبار التحرضل السعخفي، كىحا ما يؾضحو  ( 2التجخيبية ) –( 2)

 (: 2الججكؿ التالي )
 ( الفخكؽ بضؽ السجسؾعات في الكياس البعجؼ لاختبار التحرضل السعخفي2ججكؿ )

متػسط  العجد ات التجخيبيةالسجسػع
 الختب

درجات 
 قيسة الجلالة Sig 0قيسة كا الحخية

(2η) 
مقجار حجع 

 الأثخ
 (2السجسػعة التجخيبية )

 08.83 25 )التفػيس(

0 5.982 2.252 
دالة عشج 
مدتػى 
2.25 

 (0السجسػعة التجخيبية ) كبيخ 2.025
 03.22 25 )السعمع(

 (3السجسػعة التجخيبية )
 27.27 25 ري()الذخ

 
عشج  يًا( كىي قيسة دالة إحرائ4.222( كانت )2يتزح مؽ الججكؿ الدابق أف قيسة )كا

(؛ مسا يجؿ عمى كجؾد فخكؽ بضؽ رتب درجات كل مؽ طلبب السجسؾعات 2.24مدتؾػ )
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( بمغت 2ηالتجخيبية الثلبثة في التظبضق البعجؼ لاختبار التحرضل السعخفي، كسا أف قيسة )
لاختلبؼ نسط بشاء  ( كىؾ يعبخ عؽ حجؼ أثخ كبضخ؛ كىؾ ما يجؿ عمى التأثضخ الكبضخ2.224)

بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ الترسيسي في تشسية التحرضل السعخفي لجػ 
 الظلبب عضشة البحث.

 ةدالالفخض الخابع، حضث أشارت الشتائج إلى كجؾد فخكؽ  رفضعمى ما تقجـ فإنو تؼ  كتأسيداً 
في التحرضل الثلبثة ( بضؽ رتب درجات السجسؾعات التجخيبية 2.24عشج مدتؾػ ) يًاإحرائ

 -السعخفي لجؼ طلبب التعميؼ الرشاعي، يخجع لمتأثضخ الأساسي لاختلبؼ نسؾذج )التفؾيض
 الذخري( لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ الترسيسي. -السعمؼ

ؽ تؼ إجخاء مقارنات ثشائية لمسجسؾعات الثلبثة باستخجاـ اختبار ماف كلسعخفة مؾضع الفخ 
 كسا في الججاكؿ التالية: Mann-Whitneyكتضشي 
 :الفخوق بيغ السجسػعة الأولى والثانية 

  Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 52ججكؿ )
 لمسجسؾعتضؽ الأكلى كالثانية في اختبار التحرضل

 الستغيخ
جخيبية السجسػعة الت

 25ن =  الأولى
السجسػعة التجخيبية 

 قيسة 25ن =  الثانية
(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) متػسط  مدتػى الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

التحريل 
- 024.522 84.522 024.52 23.63 062.52 27.37 السعخفي

2.272 
غيخ دالة عشج 

 2.25مدتػى 
( بضؽ 2.24عشج مدتؾػ ) االدابق عجـ كجؾد فخؽ داؿ إحرائيً  يتزح مؽ الججكؿ

 السجسؾعتضؽ التجخيبضتضؽ )الأكلى كالثانية(.
 :الفخوق بيغ السجسػعة الأولى والثالثة 

  Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 55ججكؿ )
 لمسجسؾعتضؽ الأكلى كالثالثة في اختبار التحرضل

 الستغيخ
السجسػعة التجخيبية 

 25ن =  ولىالأ 
السجسػعة التجخيبية 

 قيسة 25ن =  الثالثة
(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) متػسط  مدتػى الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

- 273.222 53.222 273.22 22.53 090.22 29.47 التحريل السعخفي
0.479 

دالة عشج مدتػى 
2.25 

 
( بضؽ السجسؾعتضؽ 2.24عشج مدتؾػ )  افخؽ داؿ إحرائيً يتزح مؽ الججكؿ الدابق كجؾد 

 التجخيبضتضؽ )الأكلى كالثالثة( لرالح السجسؾعة الأكلى التي تقؾـ عمى استخجاـ نسؾذج التفؾيض.
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 ق بيغ السجسػعة الثانية والثالثةالفخو: 
 Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 52ججكؿ )

 تبار التحرضللمسجسؾعتضؽ الثانية كالثالثة في اخ

 الستغيخ
السجسػعة التجخيبية 

 25ن =  الثانية
السجسػعة التجخيبية 

 قيسة 25الثالثةن = 
(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) متػسط  مدتػى الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

التحريل 
لة عشج غيخ دا 2.269- 024.522 84.522 024.52 23.63 062.52 27.37 السعخفي

 2.25مدتػى 

( بضؽ 2.24عشج مدتؾػ )ا يتزح مؽ الججكؿ الدابق عجـ كجؾد فخؽ داؿ إحرائيً 
 السجسؾعتضؽ التجخيبضتضؽ )الثانية كالثالثة(.

 وتأسيدًا عمى ما تقجم فإنو:
الفخض الخابع، حيث أشارت الشتائج إلى وجػد فخوق دال إحرائيًّا عشج مدتػى  رفستع 

 -السجسػعات التجخيبية الثلاثة القائسة عمى نسػذج )التفػيس( بيغ رتب درجات 2.25)
الذخري( لبشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ الترسيسي في  -السعمع

 لرالح السجسػعة الأولىو التصبيق البعجي للاختبار التحريمي لجي شلاب التعميع الرشاعي 
 .التي درست باستخجام نسػذج التفػيس 

 :معحه الشتيجة ى وتفق
كالتي ىجفت إلى دراسة  Hughes & et.al (2019) كيتفق ذلػ مع دراسة ىؾجضد كآخخكف  -

فاعمية ترسيؼ بضئات صشاع السعخفة في ضؾء نسؾذج التفؾيض مؽ خلبؿ الأقخاف عبخ 
استخاتجية التفكضخ الترسيسي لتشسية الإبجاع الجساعي لجػ عشيو مؽ طلبب مجارس السؾىؾبضؽ 

شمشجا، كأشاركا في درساتيؼ إلى أف بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية في ضؾء في كشجا كف
ؽالستعمسضؽ تظؾيخ قجرة  نسؾذج التفؾيض يعسل عمى ؽ م عمى التفكضخ كالترخؼ بذكل خلبا

)العرف الحىشي، عسمية حل السذاكل  كالترسيسي بجاعيالإخلبؿ استخجاـ أدكات التفكضخ 
كخارجيا،  بضئة التعمؼ الخسسيةداخل  (،بعاد، كغضخىا مؽ الأدكاتبجاعية، التفكضخ متعجد الأالإ

كجدء مؽ  يقجميا السعمؼكالثقة بالستعمؼ لضؾضح لشا ما يفكخ فيو، ككيف يفكخ في الأشياء التي 
شغؾفضؽ يدعؾف خمف مياـ  ، حضث يجعل الظلببخبخاتو التعميسية الخسسية كغضخ الخسسية

 .إلى كاقعالترسيسية أجل تحؾيل الخؤية  يدتكذفؾف محيظيؼ مؽك يؤمشؾف بيا، 
" يجعل أنذظة التعمؼ تتسخكد حؾؿ الستعمؼ، نسؾذج التفؾيضفإف " لمشطخية البشائية"طبقًا "ك  -

بالعسل التعاكني مؽ خلبؿ تفؾيض حضث يداعج الستعمسؾف بعزيؼ البعض، كيقؾمؾف 
، ما يداعج خظاءالأ، الأمخ الحؼ يؾفخ فخص التغحية الخاجعة السدتسخة لترحيح السيسات
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عمى بشاء السعخفة السفاليسية كالسعخفة الإجخائية لجػ السجسؾعة الأكلى عشو في الثانية 
 كالثالثة، ما أثخ عمى التحرضل لرالح السجسؾعة الأكلى.

 ضؽبتؾجيو الستعمس تضؽحضث قامت الباحث نطخية التعمع لبخونخ"كقج أكجت عمى ىحه الشتيجة " -
السختبظة بالجانب  كمتؾازنًا، لضبتعج عؽ العذؾائية في أداء الأنذظةتؾجضيًا مشاسبًا لشذاطو 

، كقاـ الظلبب بتشغيؼ السعارؼ لجييؼ مؽ خلبؿ السعخفي لترسيؼ الشساذج ثلبثية الأبعاد
ثؼ  تؾعيف الشساذج الأكلية في التفكضخ الترسيسي،اكتداب معمؾمات ججيجة تقجـ ليؼ عبخ 

كضميا، كتؼ عخض السحتؾػ بذكل متتابع لمؾصؾؿ إلى الحل تحؾيميا معخفيًّا أؼ مؾاءمتيا كتذ
 .خظؾة بخظؾة 

 ملاحطة الباحثتان أثشاء التصبيق:
السعالجات التجخيبية ندبيًّا في تأثضخىا عمى تقجيؼ السحتؾػ تخػ الباحثتاف عجـ التداكؼ بضؽ  -

كالثالثة؛ بضشسا  الشساذج ثلبثية الأبعاد، كذلػ بالشدبة لمسجسؾعة الأكلىالتعميسي لسقخر ترسيؼ 
بشاء بضئة  تداكت السجسؾعتضؽ الأكلى كالثانية كالثانية كالثالثة ندبياً في التأثضخ، بدبب أف

أتاح لمسذاركضؽ مدتؾػ تفاعل مختفعًا كعغاؼ  صشاع السعخفة الخقسية عبخ)نسؾذج التفؾيض(
ؽ ىحا ، كنتج عمجخل التفكضخ الترسيسيمؽ دكرىؼ في عسمية التعمؼ كذلػ عبخ تؾعيف 

التفاعل عبخ السذخكع استيعابًا كفيسًا أفزل لمسحتؾػ التعميسي كأتاح فخصًا عجيجة لأدكار 
ججيجة لمسذاركضؽ ما ساعج الستعمسضؽ في تحرضل الجؾانب السعخفية لمسحتؾػ التعميسي كالتعمؼ 
مؽ خلبؿ مخاحل السذخكع، الأمخ الحؼ أكجج فخكقًا بضؽ السعالجات في التحرضل السعخفي 

 .)نسؾذج التفؾيض(الح لر
قجرة السجسؾعة الأكلى في لاحغتا خلبؿ فتخة تظبضق البحث،  تضؽمؽ خلبؿ متابعة الباحث -

كفخيق العسل، كذلػ بعج تجريبيؼ  مفؾض السذخكعإجخاء كتشغيؼ الحؾارات كالشقاشات كاختيار 
ارتفاع ندبة ما أثخ بذكل إيجابي عمى  استخاتيجية الفتكضخ الترسيسي، كالعسل التعاكني،عمى 

كأنذظتو الأمخ الحؼ ساىؼ لمسحتؾػ السختبط بالشساذج ثلبثية الأبعاد ،  الجانب الشغخؼ تفعضل 
)نسؾذج  التي تجرس عبخ في زيادة كارتفاع ندبة تحرضل السذاركضؽ في السجسؾعة

 .التفؾيض(
ثلاثية بالصابعة  وإنتاجياببصاقة تقييع مشتج ترسيع الشساذج عخض الشتائج الخاصة  -ثانيًا

 :وتفديخىا الأبعاد
 الفخض الخامذ: 

بضؽ  2.24 ≤: "لاتؾجج فخكؽ دالة إحرائيًا عشج مدتؾػ يشص الفخض الخامذ عمى أنو
متؾسظات رتب درجات مجسؾعات البحث التجخيبية الثلبثة لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية 
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ل التفكضخ الترسيسي في الذخري( كفق مجخ -الخسسي  -القائسة عمى نساذج التعمؼ )التفؾيض
 "التظبضق البعجؼ لبظاقة تقضيؼ السشتج لجػ طلبب التعميؼ الرشاعي بكمية التخبية

كلاختبار صحة ىحا الفخض تؼ استخجاـ أسمؾب تحمضل التبايؽ بظخيقة كخكسكاؿ كاليذ 
Kruskal-Wallis  لجلالة الفخكؽ بضؽ رتب درجات مجسؾعات البحث( 5التجخيبية )– 

 في التظبضق البعجػ لبظاقة تقضيؼ السشتج. (2التجخيبية ) –( 2)التجخيبية 
( دلالة الفخكؽ بضؽ السجسؾعات الثلبثة في درجات التظبضق 52كيؾضح الججكؿ التالي )

 البعجؼ لبظاقة تقضيؼ السشتج كذلػ بالشدبة لمستؾسظات كالانحخافات السميارية :
 ( الستؾسظات كالانحخافات السميارية52ججكؿ )

 سجسؾعات التجخيبية في التظبضق البعجؼ لبظاقة تقضيؼ السشتجلم 
 بصاقة تقييع السشتج السجسػعات

 الانحخاف السعياري  الستػسط الحدابي العجد
 5.327 97.53 25 )التفػيس( (2السجسػعة التجخيبية )
 7.867 89.02 25 )السعمع( (0السجسػعة التجخيبية )
 22.772 77.47 25 )الذخري( (3السجسػعة التجخيبية )

أف متؾسظات السجسؾعات التجخيبية الثلبثة في التظبضق البعجؼ  يتزح مؽ الججكؿ الدابق
 .لبظاقة تقضيؼ السشتج جاءت متفاكتة؛ مسا يجؿ عمى كجؾد فخكؽ بضؽ السجسؾعات التجخيبية الثلبثة

 -Kruskalكلتأكضج الشتيجة الدابقة تؼ استخجاـ تحمضل التبايؽ بظخيقة كخكسكاؿ كاليذ 
Wallis كتحجيج دلالة الفخكؽ بضؽ رتب درجات مجسؾعات البحث ،( 5التجخيبية )–  التجخيبية

، كىحا ما يؾضحو الججكؿ التالي ظبضق البعجػ لبظاقة تقضيؼ السشتجفي الت ( 2التجخيبية ) –( 2)
(55 :) 

 ( الفخكؽ بضؽ السجسؾعات في الكياس البعجؼ لبظاقة تقضيؼ السشتج55ججكؿ )
متػسط  العجد السجسػعات التجخيبية

 الختب
درجات 
 قيسة الجلالة Sig 0قيسة كا الحخية

(2η) 
مقجار حجع 

 الأثخ
 (2السجسػعة التجخيبية )

 34.43 25 )التفػيس(

0 00.227 2.222 
دالة عشج 
مدتػى 
2.25 

 (0السجسػعة التجخيبية ) كبيخ 2.488
 00.52 25 )السعمع(

 (3السجسػعة التجخيبية )
 20.27 25 )الذخري(

 ا( كىي قيسة دالة إحرائيً 22.257( كانت )2يتزح مؽ الججكؿ الدابق أف قيسة )كا
(؛ مسا يجؿ عمى كجؾد فخكؽ بضؽ رتب درجات كل مؽ طلبب السجسؾعات 2.24عشج مدتؾػ )

( 2.522)( بمغت 2ηالتجخيبية الثلبثة في التظبضق البعجؼ لبظاقة تقضيؼ السشتج ، كسا أف قيسة )
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كىؾ يعبخ عؽ حجؼ أثخ كبضخ؛ كىؾ ما يجؿ عمى التأثضخ الكبضخ لاختلبؼ نسط بشاء بضئات صشاع 
 السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ الترسيسي في مدتؾػ السشتج لجػ الظلبب عضشة البحث.

الفخض الخامذ، حضث أشارت الشتائج إلى كجؾد  رفضعمى ما تقجـ فإنو تؼ  اكتأسيدً 
( بضؽ رتب درجات السجسؾعات التجخيبية في مدتؾػ 2.24عشج مدتؾػ ) اإحرائيً فخكؽ داؿ 

 -ضيالسشتج لجؼ طلبب التعميؼ الرشاعي، يخجع لمتأثضخ الأساسي لاختلبؼ نسؾذج )التفؾ 
 الذخري( لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ الترسيسي. -السعمؼ

ات ثشائية لمسجسؾعات الثلبثة باستخجاـ اختبار ماف كلسعخفة مؾضع الفخؽ تؼ إجخاء مقارن
 كسا في الججاكؿ التالية: Mann-Whitneyكتضشي 
  وق بيغ السجسػعة الأولى والثانيةالفخ: 

  Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 54ججكؿ )
 لمسجسؾعتضؽ الأكلى كالثانية في بظاقة تقضيؼ السشتج

 الستغيخ
السجسػعة التجخيبية 

 25ن =  ىالأول
السجسػعة التجخيبية 

 قيسة 25ن =  الثانية
(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) متػسط  مدتػى الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

تقييع 
دالة عشج مدتػى  0.994- 262.222 42.222 262.22 22.73 324.22 02.07 السشتج

2.25 
( بضؽ 2.24عشج مدتؾػ ) اؿ إحرائيً يتزح مؽ الججكؿ الدابق كجؾد فخؽ دا

السجسؾعتضؽ التجخيبضتضؽ )الأكلى كالثانية( لرالح السجسؾعة الأكلى التي تقؾـ عمى استخجاـ 
 نسؾذج التفؾيض.

  وق بيغ السجسػعة الأولى والثالثةالفخ: 
 Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 52ججكؿ )

 السشتج لمسجسؾعتضؽ الأكلى كالثالثة في بظاقة تقضيؼ

 الستغيخ
السجسػعة التجخيبية 

 25ن =  الأولى
السجسػعة التجخيبية 

 قيسة 25ن =  الثالثة
(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) 

مدتػى 
متػسط  الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

تقييع 
- 230.522 20.522 230.52 8.83 330.52 00.27 السشتج

4.262 
دالة عشج 
مدتػى 
2.25 

( بضؽ السجسؾعتضؽ 2.24عشج مدتؾػ )اكجؾد فخؽ داؿ إحرائيً  يتزح مؽ الججكؿ الدابق
 التجخيبضتضؽ )الأكلى كالثالثة( لرالح السجسؾعة الأكلى التي تقؾـ عمى استخجاـ نسؾذج التفؾيض.
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 ػعة الثانية والثالثةالفخوق بيغ السجس: 
 Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 57ججكؿ )

 لمسجسؾعتضؽ الثانية كالثالثة في بظاقة تقضيؼ السشتج 

 الستغيخ
السجسػعة التجخيبية 

 25ن =  الثانية
السجسػعة التجخيبية 

 قيسة 25ن =  الثالثة
(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) متػسط  مدتػى الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

تقييع 
دالة عشج  0.673- 268.522 48.522 268.52 22.03 096.52 29.77 السشتج

 2.25مدتػى 
( بضؽ 2.24عشج مدتؾػ )  ايتزح مؽ الججكؿ الدابق كجؾد فخؽ داؿ إحرائيً 

السجسؾعتضؽ التجخيبضتضؽ )الثانية كالثالثة( لرالح السجسؾعة الثانية التي تقؾـ عمى استخجاـ 
 نسؾذج التفؾيض.

 :نوإعمى ما تقجم ف اوتأسيدً 
إحرائيًّا عشج  ةض الخامذ، حيث أشارت الشتائج إلى وجػد فخوق دالالفخ  رفستع 

( بيغ رتب درجات السجسػعات التجخيبية الثلاثة القائسة عمى نسػذج 2.25مدتػى )
الذخري( لبشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ  -السعمع -)التفػيس

لجي شلاب التعميع الرشاعي لرالح  الترسيسي في التصبيق البعجي لبصاقة تقييع السشتج
 .، والتي درست باستخجام نسػذج التفػيسالسجسػعة الأولى

 :مع وتتفق نتيجة البحث الحالي
صشاع  في دراستو التي ىجفت إلى قياس فاعمية ترسيؼ فزاءات Tan(2019)دراسة تاف  -

ة اليشجسة، السعخفة في تحدضؽ التؾاصل كالإبجاع في مقخر الترسيؼ الرشاعي لجػ طلبب كي
تعديد ركح العسل كأشار إلى أف بشاء بضئة صشاع السعخفة كفق نسؾذج التفؾيض، يداعج عمى 

سشاقذة كالسجادلة كإبجاء الخأؼ ال بضئة الرانع، كسا يعدز فخصالجساعية بذكل أكبخ في 
 جعل كيعسل عمى ،معًا عمى البحث كالاكتذاؼ كالتجخيب كيذجع الظلببكالتفاكض، 

أك  ؾهحخية اختيار ما يرشعبتسضد يالؾقت ذاتو، كسا أنو  يفضؽ كمدتيمكضؽ تجمش ضؽستعمسال
 كالحؼ يؤيج فاعمية Wei&Chen (2021) كشضؽ كؼ  ؛ بضشسا يختمف مع دراسةؾهيدتكذف
 في الجساعي العسل أف يخػ  حضث التذارؾ أك التفؾيض نسؾذج عؽ الذخري الشسؾذج
 كسا الإنتاج، أجل مؽ لؾحجه السرسؼ يويقز الحؼ الؾقت أضعاؼ يدتيمػ الترشيع مداحات

 البضئة تخريص عمى يعسل الذخري الشسؾذج كفق الخقسية السعخفة صشاع بضئة بشاء أف يخؼ 
 الحياة، مجػ كالتعمؼ السدتسخ، كالتعمؼ الحاتية، كالسخاقبة التعامل، بديؾلة كيتسضد كتذخرضيا،
 كمدئؾلية تحكؼ كزيادة السعمؼ، مخكدية مقابل الستعمؼ نحؾ كالتعميؼ التعمؼ كمخكدية كالذخرشة،

 .لتعمسو الستعمؼ كإدارة
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كالتي تعج  "،Constructionism" لشطخية التعميع بالبشاءالأساسية  كيتفق ذلػ مع السبادغ -
فمدفة لمتعمؼ مؽ خلبؿ البشاء كصشاعة الأشياء، كتعج التظبضق العسمى لسبادػء التعمؼ البشائي 

 اريع كالسسارسة . في بضئات تعمؼ قائسة عمى السذ
 حخكة داخل كبضخ صجػ لاقت كالتي( 5222" )لبابخت الفاعمية الشدعة" كسا يتفق مع نغخية -

 داخل يحجث التعمؼ أف مؤيجكىا يخػ  كالتي ، Maker Movement التعميؼ في الترشيع
 معشى ذك مشتج بشاء خلبؿ مؽ ذىشو خارج مفضج نذاط في مشخخطًا يكؾف  عشجما الستعمؼ ذىؽ

 عشجما ممحؾظ بذكل يحجث( البشاء) كأف ججيجة، فخضية أك مؾسيقي تأليف أك ركبؾت كرشع
 . عمشًا كمذاركتيا كصشعيا الأشياء ببشاء معًا الظلبب يقؾـ

 داخل الستعمسضؽ مؽ الستؾقع الدمؾؾ أف تؤيج كالتي "الجساعة ديشاميكية نطخية" مع يتفق كسا -
 تظؾيخ يتؼ عشجما يحجث كىحا السدتقمضؽ، الأفخاد سمؾؾ مؽ أفزل بذكل يحجث السجسؾعة،

 السجسؾعة أداءات تخظيط إلى بالإضافة التعمؼ، عسمية حجكث قبل الستعمسضؽ بضؽ التفاعل
 يدعى مذتخكة أىجاؼ ىشاؾ تربح حضث التعمؼ، عسمية مؽ اليجؼ حدب مؾضؾعية بظخيقة

 تحكيقيا. إلى الستعمسؾف 
 نتاج ىي السسارسة أف إلى أشارت التي" يالسػقف التعمع نطخية" أيزًا الشسط ىحا كيجعؼ -

 استخجاـ كيفية كتعكذ السسارسة، بضئة في الاجتساعي كالسؾقف الستعمؼ بضؽ التفاعل
 .الؾاقمية الحياتية السؾاقف في السعمؾمات

 ملاحطة الباحثتان الذخرية أثشاء التصبيق:
جؾدة انتاج الشساذج خىا عمى ندبيًّا في تأثض كػ السعالجات التجخيبية لؼ تتداتخػ الباحثتاف أف  -

، كلى كالثالثة، كالثانية كالثالثةثلبثية الأبعاد، كذلػ بالشدبة لمسجسؾعة الأكلى كالثانية، كالأ
 في كالانزباط كالالتداـ الإتقاف: مثل العسل، قيؼ بعض تشسية تتظمب السشتج جؾدةلأف  كذلػ

 برؾرة الكيؼ ىحه اكتداب كتؼ ل،العس فخيق آراء كتقبل كالتحجؼ، السدئؾلية، كتحسل العسل،
 أثارت حضث نسؾذج التفؾيض عشو في الشسؾذج الخسسي كالشسؾذج الذخري، عبخ أكبخ

الآخخيؽ  تجارب كالتعمؼ مؽ كالترسيؼ التذاركى لمشساذج ثلبثية الأبعاد السشاقذة نحؾ دافعضتيؼ
 اد السجسؾعة ،في السجسؾعة عبخ التشكخة كاعاده استخجاـ الشساذج السرسسة مؽ بكيو افخ 

ترسيؼ الشساذج ثلبثية  ميارات تشسية في فاعل أثخ لو كاف ما الآخخ، كالخأؼ الخأؼ كتقبل
 .السشتج جؾدة عمى انعكذ كالحؼ لجييؼ، الأبعاد

 :وتفديخىا بسقياس الذغف الأكاديسيعخض الشتائج الخاصة  - أولاً 
 الفخض الدادس: 

بضؽ  2.24 ≤لة إحرائيًا عشج مدتؾػ لاتؾجج فخكؽ دا" :يشص الفخض الدادس عمى أنو
متؾسظات رتب درجات مجسؾعات البحث التجخيبية الثلبثة لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية 
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الذخري( كفق مجخل التفكضخ الترسيسي في  -الخسسي  -القائسة عمى نساذج التعمؼ )التفؾيض
 ".اعي بكمية التخبيةالتعميؼ الرش التظبضق البعجؼ لسكياس الذغف الأكاديسي لجػ طلبب

كلاختبار صحة ىحا الفخض تؼ استخجاـ أسمؾب تحمضل التبايؽ بظخيقة كخكسكاؿ كاليذ 
Kruskal-Wallis  لجلالة الفخكؽ بضؽ رتب درجات مجسؾعات البحث ( 5التجخيبية )– 

 في التظبضق البعجػ لسكياس الذغف الأكاديسي. ( 2التجخيبية ) –( 2التجخيبية )
( دلالة الفخكؽ بضؽ السجسؾعات الثلبثة في درجات التظبضق  52التالي ) كيؾضح الججكؿ

 :البعجؼ لسكياس الذغف الأكاديسي كذلػ بالشدبة لمستؾسظات كالانحخافات السميارية
 ( الستؾسظات كالانحخافات السميارية لمسجسؾعات التجخيبية 52ججكؿ )

 في التظبضق البعجؼ لسكياس الذغف الأكاديسي
 مقياس الذغف الأكاديسي السجسػعات

 الانحخاف السعياري  الستػسط الحدابي العجد
 0.254 45.07 25 ( )التفػيس(2السجسػعة التجخيبية )
 4.257 37.82 25 ( )السعمع(0السجسػعة التجخيبية )
 0.202 42.73 25 ( )الذخري(3السجسػعة التجخيبية )

جخيبية الثلبثة في التظبضق يتزح مؽ الججكؿ الدابق أف متؾسظات السجسؾعات الت
البعجؼ لسكياس الذغف الأكاديسي جاءت متفاكتة؛ مسا يجؿ عمى كجؾد فخكؽ بضؽ السجسؾعات 

  .التجخيبية الثلبثة

 -Kruskalكلتأكضج الشتيجة الدابقة تؼ استخجاـ تحمضل التبايؽ بظخيقة كخكسكاؿ كاليذ 

Wallisلبحث ، كتحجيج دلالة الفخكؽ بضؽ رتب درجات مجسؾعات ا( 5التجخيبية )–  التجخيبية
في التظبضق البعجػ لسكياس الذغف الأكاديسي، كىحا ما يؾضحو  ( 2التجخيبية ) –( 2)

 التالي:الججكؿ 
 الفخكؽ بضؽ السجسؾعات في الكياس البعجؼ لسكياس الذغف الأكاديسي (52)ججكؿ 

متػسط  العجد السجسػعات التجخيبية
 الختب

درجات 
 قيسة الجلالة Sig 0قيسة كا الحخية

(2η) 
مقجار 
حجع 
 الأثخ

 (2السجسػعة التجخيبية )
 35.43 25 )التفػيس(

0 06.255 2.222 
دالة عشج 
مدتػى 
2.25 

 (0السجسػعة التجخيبية ) كبيخ 2.539
 22.02 25 )السعمع(

 (3السجسػعة التجخيبية )
 00.37 25 )الذخري(

عشج ا ( كىي قيسة دالة إحرائيً 22.544( كانت )2ايتزح مؽ الججكؿ الدابق أف قيسة )ك
(؛ مسا يجؿ عمى كجؾد فخكؽ بضؽ رتب درجات كل مؽ طلبب السجسؾعات 2.24مدتؾػ )
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( بمغت 2ηالتجخيبية الثلبثة في التظبضق البعجؼ لسكياس الذغف الأكاديسي، كسا أف قيسة )
لاختلبؼ نسط بشاء  لكبضخ( كىؾ يعبخ عؽ حجؼ أثخ كبضخ؛ كىؾ ما يجؿ عمى التأثضخ ا2.422)

بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ الترسيسي في تشسية الذغف الأكاديسي لجػ 
 الظلبب عضشة البحث.

الفخض الدادس، حضث أشارت الشتائج إلى كجؾد فخكؽ  رفضعمى ما تقجـ فإنو تؼ  اكتأسيدً 
ت التجخيبية في تشسية الذغف ( بضؽ رتب درجات السجسؾعا2.24عشج مدتؾػ )يًا إحرائ ةدال

 -الأكاديسي لجؼ طلبب التعميؼ الرشاعي، يخجع لمتأثضخ الأساسي لاختلبؼ نسؾذج )التفؾيض
 الذخري( لبشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية كفق مجخل التفكضخ الترسيسي. -السعمؼ

تبار ماف كلسعخفة مؾضع الفخؽ تؼ إجخاء مقارنات ثشائية لمسجسؾعات الثلبثة باستخجاـ اخ
 :كسا في الججاكؿ التالية Mann-Whitneyكتضشي 
  وق بيغ السجسػعة الأولى والثانيةالفخ: 

 Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 22ججكؿ )
 لمسجسؾعتضؽ الأكلى كالثانية في مكياس الذغف الأكاديسي

 الستغيخ
السجسػعة التجخيبية 

 25ن =  الأولى
السجسػعة التجخيبية 

 قيسة 25=  ن الثانية
(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) 

مدتػى 
متػسط  الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

الذغف 
- 207.222 7.222 207.22 8.47 338.22 00.53 الأكاديسي

4.425 
دالة عشج 
مدتػى 
2.25 

جسؾعتضؽ ( بضؽ الس2.24عشج مدتؾػ )  ايتزح مؽ الججكؿ الدابق كجؾد فخؽ داؿ إحرائيً 
 التجخيبضتضؽ )الأكلى كالثانية( لرالح السجسؾعة الأكلى التي تقؾـ عمى استخجاـ نسؾذج التفؾيض.

 : الفخوق بيغ السجسػعة الأولى والثالثة 
  Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 25ججكؿ )

 الأكلى كالثالثة في مكياس الذغف الأكاديسي

 الستغيخ
السجسػعة التجخيبية 

 25ن =  الأولى
التجخيبية  السجسػعة
 قيسة 25ن =  الثالثة

(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) 

مدتػى 
متػسط  الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

الذغف 
252.52 32.522 252.52 22.22 323.52 02.92 الأكاديسي

2 -3.402 
دالة عشج 
مدتػى 
2.25 
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( بضؽ السجسؾعتضؽ 2.24عشج مدتؾػ ) ا داؿ إحرائيً يتزح مؽ الججكؿ الدابق كجؾد فخؽ 
 التجخيبضتضؽ )الأكلى كالثالثة( لرالح السجسؾعة الأكلى التي تقؾـ عمى استخجاـ نسؾذج التفؾيض.

 :الفخوق بيغ السجسػعة الثانية والثالثة 
 Mann-Whitney( نتائج اختبار ماف كتضشي 22ججكؿ )

 الذغف الأكاديسي لمسجسؾعتضؽ الثانية كالثالثة في مكياس 

 الستغيخ

السجسػعة التجخيبية 
 الثانية
 25ن = 

السجسػعة التجخيبية 
 الثالثة
 قيسة 25ن = 

(U) 

 
 قيسة
(W) 
 

 قيسة
(Z) 

مدتػى 
متػسط  الجلالة

 الختب
مجسػع 
 الختب

متػسط 
 الختب

مجسػع 
 الختب

الذغف 
- 262.222 42.222 324.22 02.07 262.22 22.73 الأكاديسي

3.207 
الة عشج د

 2.25مدتػى 
( بضؽ 2.24عشج مدتؾػ )  ايتزح مؽ الججكؿ الدابق كجؾد فخؽ داؿ إحرائيً 

السجسؾعتضؽ التجخيبضتضؽ )الثانية كالثالثة( لرالح السجسؾعة الثالثة التي تقؾـ عمى استخجاـ 
 شسؾذج الذخري.ال

 :نوإعمى ما تقجم ف اوتأسيدً 
إلى وجػد فخوق دال إحرائيًّا عشج الفخض الدادس، حيث أشارت الشتائج  رفستع  

( بيغ رتب درجات السجسػعات التجخيبية الثلاثة القائسة عمى نسػذج 2.25مدتػى )
الذخري( لبشاء بيئات صشاع السعخفة الخقسية وفق مجخل التفكيخ  -السعمع -)التفػيس

الترسيسي في التصبيق البعجي لسقياس الذغف الأكاديسي لجي شلاب التعميع الرشاعي 
 .، والتي درست باستخجام نسػذج التفػيسلرالح السجسػعة الأولىو 

 :مع وتتفق نتائج البحث الحالي
 صٕبع ث١ئخ رٛظ١ف فبػ١ٍخ ػٓ وشفذ ٚاٌزٟ Granger( 2020) خشأدش دساعخ دساعخ أِب -

 الاعز١ؼبة ر١ّٕخ ػٍٝ ٚرٌه اٌج١ئخ ثٕبء فٟ اٌزؼبْٚ ّٔٛرج ػٍٝ اٌمبئّخ اٌشع١ّخ غ١ش اٌّؼشفخ

 أْ ػٓ ٔزبئدٙب أعفشد فمذ وٛثٕٙبغٓ، فٟ اٌدبِؼبد ٌطلاة الأوبد٠ّٟ ٚاٌشغف ّٟاٌّفب١٘

 ِٓ اٌشغف ر١ّٕخ فٟ عبّ٘ذ اٌزؼبْٚ ّٔٛرج ػٍٝ اٌمبئّخ غ١شاٌشع١ّخ اٌّؼشفخ صٕبع ث١ئخ

 اٌطلاة. ث١ٓ اٌزفبػلاد ٔز١دخ اٌّشزشن الإثذاع ثٙب ٠ظٙش اٌزٟ اٌطش٠مخ ػٍٝ اٌزشو١ض خلاي

 ل١بط ٚاٌزٟ ٘ذفذ إٌٝ Tegon & Labbri( 2021) ٌٚجشاٜ ر١دْٛ دساعخ وّبرزفك ِغ -

 ثلاث١خ ٚإٌّزخخ  اٌشٚثٛربد، ٚصٕبػخ اٌشل١ّخ، ٌٍزٕىشح الإثذاػ١خ   اٌّشبس٠غ  رط٠ٛش فبػ١ٍخ

 ٚرٛصٍذ اٌؼ١ّك، اٌزؼٍُ ر١ّٕخ فٟ اٌشخص١خ اٌشل١ّخ اٌّؼشفخ صٕبع ث١ئبد ػجش الأثؼبد

"  الاعزخذاَ إػبدح"  اٌزٕىشح ػٍٝ اٌمبئُ اٌزؼٍُ رٛظ١ف ث١ٓ وج١شح ػلالخ ٕ٘بن أْ إٌٝ ٔزبئدٙب

 ٚث١ٓ اٌشخص١خ، ِغبززُٙ ٚرص١ُّ ثجٕبء اٌطلاة ٚل١بَ اٌشخص١خ، اٌّؼشفخ صٕبع ث١ئبد ػجش
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 اثزىبس خلاي ِٓ ف١ٙب ِٚؤثشْٚ ِٕزدْٛ اٌطلاة ردؼً ز١ث اٌطلاة، ٌذٜ اٌشغف ر١ّٕخ

 ٠ٚزُ ِجزىشح، ثطش٠مٗ اعزخذاِٙب د٠ؼُب لبئّخ ِششٚػبد ػٍٝ ٚاٌؼًّ اٌدذ٠ذح ٚاٌّؼشفخ الأفىبس

                        .اٌصبٔغ ِغبزخ ػجش رسغ١ٕٙب

 إٌّٛرج رٛظ١ف أْ إٌٝ اٌزٞ أشبس Keller (2020) دساعخ و١ٍش رٌه ِغ وّب ٠زفك -

 اٌج١ئبد ٘زٖ رصجر ثس١ث شخص١خ، أوثش اٌزؼٍُ ردشثخ ٠دؼً اٌصبٔغ ث١ئخ ثٕبء فٟ اٌشخصٟ

 اٌّٛاد ٚاخز١بس اٌج١ئخ، ثزص١ُّ ٌٍّزؼٍُ ٚاٌغّبذ اٌزفبػٍٟ؛ سزٜٛاٌّ ٌزط٠ٛش ٌٍزخص١ص لبثٍخ

 رفع١لارُٙ رٕبعت ثطش٠مخ ٚاٌّّبسعخ اٌزؼٍُ ػٍٝ اٌطلاة رشدغ وّب ٚرٕظ١ّٙب، ٚالأدٚاد

 اٌطلاة ٚا٘زّبِبد ازز١بخبد الاػزجبس فٟ ٚرأخز ٚالاثزىبس، الإثذاع ػٍٝ اٌفش٠ذح ٚلذسارُٙ

ِٓ  ولاا  ِؼٗ ٠زفك وّب. اٌّؼٍُ خبٔت ِٓ اٌعشٚسح ػٕذ خإظبف١ ِغبػذح رمذ٠ُ ٠ٚزُ اٌشخص١خ،

 ِمبسٔاخ اٌزف٠ٛط ّٚٔٛرج اٌشخصٟ إٌّٛرج أ١ّ٘خ ػٍٝ Yu & Wang( 2020) ٠ب ٚٚأح

ب ثٛصفُٙ اٌشل١ّخ اٌصبٔغ ث١ئخ ثٕبء فٟ اٌشعّٟ ثبٌّٕٛرج  اٌزٟ ثبٌسش٠خ ٠ز١ّض رشث٠ًّٛب ٔٙدا

 فٕزبئح. اٌخبصخ أ٘ذافُٙ ِٚزبثؼخ ّبِبرُٙا٘ز ٚارجبع رؼٍُّٙ، فٟ ٌٍزسىُ ٌٍّزؼ١ٍّٓ ٠ّٕسب٘ب

ا ٕ٘ب اٌّؼٍُ دٚس ٠ٚصجر ٌٍطلاة، ِفزٛزخ اٌزؼٍُ  ِب ٚ٘زا. ف١ٗ اٌزسىُ ِٓ ثذلاا  ٌٍزؼٍُ ١ِغّشا

 ٍِّٚٙخ ِسفضح ث١ئخ إٔشبء و١ف١خ ِؼشفخ فٟ اٌشخصٟ ٚإٌّٛرج اٌزف٠ٛط ّٔٛرج إ١ٌٗ ٠غؼٝ

 اٌزؼٍُ ػ١ٍّخ ِغؤ١ٌٚخ رٌٟٛ ػٍٝ اٌّزؼ١ٍّٓ رشدغ

 أْ ٚرشٜ اٌفشً، ِٓ ٚاٌخٛف الإٔدبص إٌٝ اٌسبخخ ػٍٝ رشوض ٚاٌزٟ" اٌؼضٚ ٌٕظش٠خ" ٚغجماب -

 فٟ اٌّزؼٍُ أداء ٌزسغ١ٓ رغ١١ش٘ب ٠غًٙ ػٛاًِ ٟٚ٘ خبسخ١خ، ثؼٛاًِ ٠شرجػ شغف اٌّزؼ١ٍّٓ

 ث١ٓ الاخزّبػٝ ٚاٌزفبػً اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌج١ئخ ٚرص١ُّ اٌّّٙخ ٚعٌٙٛخ ٚاٌخطأ اٌدٙذ ِثً ، اٌّّٙخ

 . اٌّزؼ١ٍّٓ

ا  ٌٍشغف اٌثٕبئٟ إٌّٛرج ّب ٠زفك رٌه ِغو -  Deci ؛SDT) اٌّص١ش رمش٠ش ٔظش٠خ ِغ رّبش١ب

&Ryan ، 2000 )، رٍج١خ أًِ ػٍٝ اٌس١بح غٛاي ِخزٍفخ أٔشطخ فٟ إٌبط ٠ٕخشغ إر ؛ 

 ٚاٌىفبءح اٌشخص١خ، ثبٌّجبدسح ثبٌشؼٛس ٚاٌشغجخ ، وبلاعزملا١ٌخ: الأعبع١خ إٌفغ١خ الازز١بخبد

 الأفشاد أْ ِٓ اٌشغُ فؼٍٝ(. ا٢خش٠ٓ ِغ ثبلاسرجبغ ٚاٌشغجخ اٌج١ئخ، ِغ ًثبٌزفبػ ٚاٌشغجخ

 ٠فؼٍْٛ فُٙ الأٔشطخ، ثؼط فٟ اٌّشبسوخ ػذَ أٚ اٌّشبسوخ زٛي اٌخ١بساد ِٓ اٌىث١ش ٌذ٠ُٙ

 . فشاغُٙ أٚلبد فٟ ٠ّبسعٛٔٙب اٌزٟ رٍه لاع١ّب أخشٜ، أٔشطخ زغبة ػٍٝ رٌه

 ِٕزدبد ١ٌغٛا اٌطلاة أْ ِفبد٘ب ِغٍّخ ػٍٝ َفزمٛ اٌٙذف رٛخٗ وّب ٠زفك رٌه ِغ ٔظش٠خ -

ب ٌٚىُٕٙ فسغت، ٌج١ئزُٙ  ػٍٝ رمَٛ أٞ ، ف١ٙب ِٚؤثشْٚ اٌج١ئخ ٘زٖ فٟ ِٕزدْٛ أػعبء أ٠عا

 ٚرشىً اٌّخزٍفخ، اٌزؼٍُ ِٛالف ع١بق فٟ خجشارُٙ ِؼبٟٔ اٌطلاة ثٙب ٠فغش اٌزٟ اٌى١ف١خ رفغ١ش

 ػٍٝ اٌد١ذ٠ٓ ٚالأداء اٌزؼٍُ ٔسٛ رجبغٙبٚاس أ١ّ٘خ، أوثش ٠شٚٔٙب اٌزٟ الأعجبة اٌّؼبٟٔ ٘زٖ

 ِغزٜٛ ٚسفغ اٌزسغٓ، فٟ اٌّغزّشح اٌشغجخ اٌطلاة ٘ؤلاء خصبئص ِٚٓ اٌّخزٍفخ، اٌّٙبَ
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 ٚاٌزؼٍُ الارمبْ ػٍٝ رشو١ضُ٘ ٠ٚىْٛ اٌزؼٍُ، ٔسٛ الا٠دبثٟ ٚالاردبٖ ٚاٌزفٛق اٌشخص١خ اٌىفبءح

  الاعزطلاع ٚزت ٚاٌزسذٞ

 ػٍٝ اٌذاخ١ٍخ ٌٍذافؼ١خ إٌظش٠خ ٘زٖ ٚرؤوذ" اٌزارٟ اٌزمش٠ش ٔظش٠خ" ِغ ٚرخزٍف ٘زٖ إٌز١دخ -

 ِشبػش ٚأْ شغفُٙ، ٌز١ّٕخ ٚداخ١ًٍّب رار١ًّب ٠ذفؼْٛ الأفشاد أْ رشٜ ز١ث اٌزارٟ، الاعزملاي

 اٌزارٟ، ثبٌزمش٠ش ٠زّزؼٛا لأْ اٌسبخخ ٚأْ ٚاٌّٛالف، ثبلأٔشطخ اٌذاخٍٟ الا٘زّبَ رض٠ذ اٌىفب٠خ

 ثأُٔٙ الاػزمبد فٟ ٌٍشغجخ رار١خ ثصٛسح ١ّ٠ٍْٛ الأفشاد أْ ش٠خإٌظ ٘زٖ ػٍّبء افزشض فٍمذ

 الاشزشان ٠ش٠ذْٚ أُٔٙ ػٍٝ ثٕبء أٞ اٌخبصخ، إسادرُٙ ػٍٝ ثٕبء الأٔشطخ فٟ ٠شزشوْٛ

 أوثش الأفشاد ثأْ رفزشض ز١ث الأٔشطخ، فٟ الاشزشان ػ١ٍُٙ فشض غش٠ك ػٓ ١ٌٚظ ثبٌفؼً،

 ػٕٗ داخ١ًٍّب، ٌذ٠ُٙ اٌعجػ ِصذس ٠ىْٛ ػٕذِب غٔشب فٟ ٌلاشزشان داخ١ًٍّب ٠ذفؼٛا لأْ زجًّب

 .خبسخ١ًّب ٠ىْٛ ػٕذِب

 ملاحطة الباحثتان الذخرية أثشاء التصبيق:
تشسية الذغف السعالجات التجخيبية لؼ تتداكَ ندبيًّا في تأثضخىا عمى تخػ الباحثتاف أف  -

كالثانية كالثالثة، الأكاديسي، كذلػ بالشدبة لمسجسؾعة الأكلى كالثانية، كالأكلى كالثالثة ، 
 مؽ الذخري كالشسؾذج التفؾيض نسؾذج عبخ الخقسية السعخفة صشاع بضئات كذلػ لأف بشاء

 طلبب لجػ كالذغف الفزؾؿ زياده عمى يعسل كالتذاركية، التعاكنية السجسؾعات خلبؿ
 الستعمؼ تجخبة تجعؼ التي الرشاع مداحات بشاء خلبؿ مؽ التخبية بكمية الرشاعي التعميؼ

. السدتقبل في كالتعمؼ لمتجخبة الأساس كتذكل لمظالب الذخرية التعمؼ كنتائج خرية،الذ
 تفؾؽ  أف يجب التعاكف  تذجيع أجل كمؽ جساعي، بعسل معًا الظلبب بانخخاط تدسح كسا

 لمؾصؾؿ مجسؾعات في معًا الظلبب يتعاكف  كبالتالي الؾاحج؛ لمفخد الظبيمية القجرة السذاريع
 الكفاءة مدتؾػ  كرفع التحدؽ، في السدتسخة الظلبب رغبة مؽ يديج مسا. حمؾؿ إلى

 كحب كالتحجؼ كالتعمؼ الإتقاف عمى تخكضدىؼ كيكؾف  الإيجابي، كالاتجاه كالتفؾؽ  الذخرية
 التعمؼ، كىؾ مااتفقت عميو الشتائج الدابقة. نحؾ كالذغف الاستظلبع

 :تػصيات البحث
خفة الخقسية لتحدضؽ التحرضل لجػ طلبب نسط )التفؾيض( في بشاء بضئة صشاع السعاستخجاـ  -

 التعميؼ الرشاعي.
نسط )التفؾيض( في بشاء بضئة صشاع السعخفة الخقسية لتشسية ميارات ترسيؼ الشساذج استخجاـ  -

 كانتاجيا بالظابعة ثلبثية الأبعاد لجػ طلبب التعميؼ الرشاعي.
ية الذغف الأكاديسي لجػ نسط )التفؾيض( في بشاء بضئة صشاع السعخفة الخقسية لتشساستخجاـ  -

 الظلبب
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استخجاـ )الشسؾذج الذخري( عؽ )الشسؾذج الخسسي( في بشاء بضئة صشاع السعخفة الخقسية  -
 لتشسية الذغف الأكاديسي.

نسؾذج التفؾيض ببضئات عبخ الترسيسى التفكضخ ب التخكضد عمى الأنذظة التعميسية التي تتظم -
 صشاع السعخفة الخقسية.

ستخجاـ صشاع السعخفة الخقسية، مع إالبحث الحالي في ترسيؼ بضئات  الاستفادة مؽ نتائج -
 .نسط التعمؼ السشاسب

مخاعاه الأنساط السختمفة لذخريات الستعمسضؽ، كالتي تؤثخ بذكل كبضخ في تعمؼ السيارات  -
 كجؾدة إنتاج السذخكعات.

 مقتخحات ببحػث مدتقبمية:
خخػ غضخ بضئة البحث الحالي في تشسية أ مع بضئات تعميسية نسط نسؾذج التفؾيضدراسة تأثضخ  -

 بعض نؾاتج التعمؼ.
الترسيسي،  في تشسية ميارات التفكضخ نسط التفؾيض كالترسيؼ التذاركيدراسة تأثضخ دمج  -

 .كجؾدة السشتج
مثل التعمؼ القائؼ عمى الدضشاريؾ، كالتعمؼ  مختمفة ستخاتيجيات تعميسيةاإجخاء دراسات تؾعف  -

 .أنساط بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسيةضؾء في  القائؼ عمى الدياؽ
 إجخاء دراسات لتشسية ميارات البخمجة في ضؾء أنساط بشاء بضئات صشاع السعخفة الخقسية. -
أنساط بشاء بضئات صشاع السعخفة إجخاء دراسات كصفية لؾضع أسذ كمعايضخ لترسيؼ  -

 الخقسية.
 .مجاؿ إنتخنت الأشياء  دراسة بشاء بضئات صشاع السعخفة السجمجة، كتؾعيفيا في -
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